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NUMERG DEMATRICULA: PARALELO:...........

NOTA..............

L. Nos dicen que 'elr'p.o'tehcial e]écﬁ_‘.ico alol

~ {Qué puede decir respecto a'la magnitud v direccién del campo eléctrico a lo largo de la
trayectoria indicada? (3 puntos)

- “brillajité al'mas téfiue

argo dela trayecturi'a indicada en la figura es cero,

. 1. que la componente del campo eléctrico a lo
largo de ia trayectoria és CERO

2.NQ se puede afirmar nada respecto ala
. magnitud del campo

3. De existir un campo en un punto alolargodels .
trayectoria, este debe ser perpendicular.-——-—-

‘dilpaﬁtgpmbillps idénticos del circpito adjunto de acuerdo a su brillo, de mas ' :

{puede haber empates). Fl brillo del foco es proporcional a la

potencia disipada. (3 puntos)




Se“dispone de.un. | o:circular.de radio 10 om

corfientes T P08, 1604, 157404 y 1,804, ta
Cada atambre recto esta a

Y tres alambres rectos largos que llevan

| como se muesira en la grafica adjunta.
20 em del centro del lazo, {5 puntos)

| Determinar. {2 componente en v del tampo magnético resultante en centrg del lazo,
¢ # N o SR T e

E S6lo las corrientes Iy &,

contribuyen con campo en direccion" y"

V2

By =B4+B3 "—2—-

_ M, ' ﬁ =107°
B = Lt L =10 (80+20\/5) ;

B, =1.08x10"*T(- ;)




* Una barra.conductora {P-€)) de resistencia despreciable, se desliza sobre un riel $in friccion
y de resistencia R, el que se encuentra inmerso en un campo B constante v uniforme, Bl riel
‘se encuentra inclinado un angulo de 30 grados como se indica en la figura. Determine:

CAMPO MAGNETICO B

Rapider v vista lateral Cl ""\ _ . ; - 7 '
ey P . Z/,

) Lg direccion de la corriente inducidd®n la barra. (indiquelo en la figura). (2 punto 3\,\30 \Q\ \ﬁ\

b). La velecidad maxima (termmal) que alcanza la barra. (5 puntos)

T B8 =Y
mgseng = F., cosg | 1&% o Bﬂ%
mgfane =IIB,....I = %,F =viB cos(;) T

_ MgRtang . =
I*’B*cosg -

c¢) La rapidez con que la resistencia disipa energia. (4 puntos)

£=viB= mgR tang
IB
. £ _mg tang
R /B - __
_2p_mg’ tan’gR ISR
p_l R“ % 2 b o :
[°B R o




positiva; del eje z ‘apunta hacia afuera de la pagina, L
magnético varia lincalmente con ¢ tiempo como Bt) =
grafico. By ycsedanenla figura. Bl grafico de Ia iZquier

@ componente en z del campo
By -c1, como se fuestra en el
da muestra el campoaf=1{_,

@) Cudl es Ia direccion de [a corriente inducida en el lazo en ef instante 7 = #; cuando B, es
cero? Expligue su respuesta.. (2 puntos)

El flujo disminuye hacia adentro, en consecuenci‘a ,

Y B. el fiujo inducido en Ia espira DEBE aparecer .
] a4 suméndose al flujo externo, la corriente inducida”
‘ oz en ia espira aparece en sentido HORARID
i — :
g b ‘
:
i pendiente ¢

a =5 o
t Eﬂx: 03T

o=- 008 Tis

b) Calculela magnitud de la FEM inducida en el lazo enel instante t = 4 5. (5 puntos)

()= AB = A(B,, —cr)
Igl:@:/jc : 11
dt

I &= 7r’c=6.28x107""Y ,_ -

\ oA
l ;'i_,_ - \ \ @ D - _ '.
A 5 @b:§£’3}: —;?)P\ (ﬁa{ g " J/Tq\ Q\-%S’%’ ' - Wﬁk(goz_ Ct




7.* Una bateria ideal de 21 Ves conectada a cuatro focos idénticos con la mismaW ;s
o abierto por

10 © v un inductor de 12 mH, como se muestra abajo. El interruptor ha est
—smcho tiempo antes de ser cerrado. El brillo del foco depende de la potencia que disipa. . o ‘,\,.o«g%\ X L
E = 2] N PR
_ (’Hﬁ L.‘L‘Y) ¥

& L=12mH
-5 T

o Resistencia
0.9V decadafoco =100
4 i

¢

g |

a) Después de que el interruptor ha estado cerrado por un fiempo muy largo, jcual es el orden
del brillo de los focos? (Ejemplo: By> By > Ba= B4} (3 puntos) B 1o

B,=B,>B3=B,

b) Después de que el interruptor ha estado cerrade por un tiempo muy largo, el interruptor se
abre. ;Cual es fa energia total que es finalmente disipada por los focos después de que el
interruptor es reabierto? (5 puntos)

La energia que finalmente disipan las resistencias es la energfa que ha | ’}, ‘
almacenado la bobina. a -3 (%,

Spune L{WRO )

| ' - | o

1 2

U=—LI,......., ] =—=2.14 - 4 4

th., 2 ° R o\ ::lL’LQ:-—L-(‘Z“Q) %)l Pk

L U=2.64x107J | Q. a i

U= .‘G‘ﬂ\éas - ¥




% ;le?r.ésﬁélﬁmbr%tip?@l?!g_ e

_ Tale %iargossmradosuna
Corrtentes de 100 A 0 Av] A

; i
| ’ .
(Hr—* 23 om T 20 o m\,}

R
o
By Campog actuando sobre of alambre Gue transporta
200 A ’
{
By=RBa B,~R ,;
By =pitbls _pd F=02m o
2zr xy ; F F
B =2 2x107°7( ) | 23 13
F o= xR * :
7 |
Tn i = 200x1.8x107 = 0.44N/m(—z')
L i
& . T iy = Beites | 1,TaTs - Yols (lr 19}
N Ay S 2 2%y

s R




. * El circuito LRC de la figura es conectado en seric 2 una fuent
. una frecuencia de 145 MHz. Los valores de L, R, C, y ¢l vol

* figura ; Ab\{b* LO@H'L

a) ¢Cudl es el anpulo de fase, @, entre la fuente y la corriente del circuito? (4 puntos)

e de voltaje alterno que tiene
taje de la fuente se dan en la

8 X, =wL=91100
ﬂ"lﬁ\f 2 1
X, == 4990
c A Z=R+(X,~ X,y =341050Q
COS¢h = R =2 ¢ =14.6°
, #=33k0 Z e
S — i fi T C=22 PF
| xjxi.fQ,.\{.z' CL=10pH .
L ' Epm =24V E -, @ -

b) Si la capacitancia, C, se clisfhinuye (mientras que los otros valores se mantienen). o
Explique qué sucede con el valor del angulo de fase, @. (3 puntos) VR

Si la capacitancia disminuye, aumenta la reactan

Icia capacitiva, en
consecuencia disminuye el dngulo de fase :

gn

. ©) Silaresistencia, R, se disminuye (mientras que los otros valores se mantienen),
Explique qué sucede con la corriente maxima del circuito, fya.. (3 puntos)

_ Si'R_disminuye, la impedancia disminuye, en consecuencia aumenta la
corriente maxima.

= 41; :
] ‘ . A _ *e >
- @ d) (Cual es el voltaje maximo, Vema, através del resistor R = 33 kQ cuando la Frecuencia 3y

de la fuente se cambia a la frecuencia de resonancia del circuifo? (5 puntos)
£} » V ".—' (/
Ala frecuencia de resonancia: X, = X c Y= v
V,=Vymmme V. =, L= o
LT e /_ "-'TTas-.a;wﬁmﬁrg..\:._{:\;& : ('f\
A, | \) s W=\=
Y rmac = =33 .9 e N e

U7
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" Primera parte: preguntas de opcién multiple (3 puntos ¢/u)

I A4 (En qué punto entre un

. eléctrico m4s intenso?
a) entre las placas.

par de placas paralelas cargadas con cargas iguales y opuestas sera el campo
b) cerca de la placa positiva.
cerca de la placa negativa.

4+ [}"
el campo eléctrico es constante entre las placas./

¢
- ¢) el campo eléetrico es variable, por lo tanto, el punto donde es mas intenso también varia,

/E)IA medida que una baterfa envejece, apmenta su resisten
circuito externo

cia interna. Esto hace que la corriente en el
a) 1o cambie

. : NzIf
b} se polarice ,
<) invierta la direccion. * T
© d) aumente : X
g, disminuya

- /3) "Una particula cargada
fuerza cuando

a). se mueve paralela al campo magnético.

b) se mueve en contra del Campo magnético.

£ Semueve en un dngulo de 45° con respecto al campo mapnético.

(d) se mueve-en un angulo de 90° con respecto al campo magnético,

€) la particula no se vera afectada por el campo magnético.

P « g |
F-quwl B\

v

=7

que se mueve a través de un campo magnético va a experimentar la maxima

focultod dé Clencios. ©
Neturales y Matemdteas . . ,

Feat




Un haz de electrones es desviado en el campo magneﬁco producldo per el iman que se muesh'& Los
electrones que han pasado a través del campo golpean la pantalla en el punto P

(,En cual de los puintos mosﬁados un flujo de neutrones golpeaua la pantaﬁa?

, .g;} c : Sl

(,En cual de los puntos m@strados un ﬂllj() de protones- golpearia la pantalla?
a) A

‘Conbase en el d1agrama adjuntoy ,,cuél de las 31gu1entes ;
afirmaciones describe las cantidades ‘inducidas en el -
‘nticleo de hierro cuando se cierra el interruptor 8?

"(a)) Las linas de campo salen del lado y.

- 'b) Laslineasde campo salen del lado X.

.. -¢y .Ellado y se convierte en un polo sur magnético. -

- d). El lado x se convierte en un polo norte magnético.

’c) El campo eiéctnco cancela el campo magneuco




el circuito mostrado en la figura, todos los
stores fienen una resistencia de 10 ¢ y la g
rriente que.circula en'la resistencia Rsesde2 A, o wwbom

etermine: K‘T oo

a) La diferencia de potencial de la fuente, &. (4 puntos)

Rs, R¢ ¥ Ry estn en serie (circula la misma corriente por todas ellas) ¥ se encuentran en paralelo con la
fuente. ‘

La diferencia de potencial de la fuente sers:
g=QAX0Q+10Q+10 Q)=60V/

b) El valor de la corriente que maneja la fuente, (4 puntos)

Ry esté en paralelo con la fhente, por ella fluye una corriente 13=60/10=6 A V/ '

Rs ¥ R4 estan en paralelo entre ellas v en serie con R2. El conjunto estd en paratelo con la fuente, La

resistencia equivalente, de este segmento seria 15 Q.

J L o
A fravés de ellas fluye una corriente I; = 60/15 =4 A ® ) ?0 A :ﬁfg Ep e

-0 _ .
La corriente total que entrega la fuente, de acnerdo a la primera regla de Kirchhoff, es: 3 s ’L['-P‘

1e=2A+6A+4A‘=12A@/- |




X Problema 2 (12 puntos)

_ \Los capacitores del circuito mostrado, de 20 pF, estén

“inicialmente descargados. Los focos (A, B, C, D, E, )
son idénticos y de 10 Q de resistencia. Los dispositivos
se encuentran conectados a una fuente de 12 V. Al

© instante t = 0 se cierra el interruptor S. Determine:

%\ La corriente que circula por la fuente en el instanie de
cerrar el interruptor (4 puntos)

En t = 0 los capacitores lucen como cortocircuitos. Los
focos A vy B estan. en paralelo, los focos C, D'y E

. también est4n en paralelo y ambos’ equivalentes estan en
serie con el foco F.

L}

La resistencia equivalente seria 10/2 Q+10/3 2+ 10Q=553Q=~183 Q.

La corriente inicial es 1= 12 V/183 Q =655mA
Qﬁi\ La energia maxima que almacenan los capacitores (4 puntos)

Cuando t —o (~ 57) los capacitores lucen como circuitos abiertos y estan en paralelo con el foco C.

1k iy

1a resistencia equivalente serfa 10/2 Q +10 Q2+ 10Q=250Q, \} " g Y
' o M Ay !

' - _ _ ‘ No- vV
La comiente final es 1 = 12 V/25 Q=480 mA = 0, WP &5 i

, 7

Bl voltaje del foco C (y por tanto, de los capacitores) es (480 mA)X10 Q) = A8V

(35
& -
3
\)’zq

¢j - Describa el brillo del foco F, desde el instante en que se cierra ¢l interruptor hasta gque los
capacitores se cargan completamente. (4 puntos)

Cada capacitor almacena una energia igual a 1CV2 = 14(20 pE)(4,§)2 =230.4 uJ

o e " "Ent~= 0 fluye la méxima corriente y ¢l foco F tendra su méximo brillo. A medida que transcurre el
R tiempo, la resistencia del circuito aumenta y la corriente empieza a disminuir con Io que el foco F ira
. . disminuyendo su brillo. AR L '




area, en fo:;na perpen ular aun campo
ma ético de_O 5 T_

(ﬁ 5 73{0.30m)

v=1333m/s




+iplano que forma 30° con el plano X. La bobina tiene una = %
resistencia de 50 Q y esté en ‘una regién en Ia que existegn -

Campo magnetico paralelo al eje Z que varia entre -3 mT'y |

| El flujo magnético sobre 1a espira (campo magnético uniforme pErq 110 constante) es:
La fem inducida es: £ = —% = —NAcost % y la corriente inducida; i =¢gfR = — Ao B
_ ‘ef:=0at2lms:Besconstanté,'s=O,i=0 . :

_ R dt - .
De t=Imsat=2ms B disminuye, dB/dt =-6, i = 60 mA oo dz S o (" b) (ﬁﬁ 0

Det-%2_msat=4ms: B es constante, g=0, iéO

«.De .t:'"-: dmsat=S5Sms: B aumenta, dB/dt = 6,1 =-60 mA

YAt whxew) b | L )
\{ 5 . =1 -3 (}(wl) + L

£
n
[
o
>
3
o B
A=
g
.+-
s~

&= NBAcosg " *



Ima 512 puntos). —WW——TTT
fuente de frecuencia variable aplica una '

B
I
I de 400 V (rms) al circuito RLC mostrado 8.00 0 50.0 mH 5.00uF|

h la ‘figura. Si la frecuencia de oscilacién es

gual 2 la mitad de la frecuencia de resonancia,’ : : :
determine: 2
oS
%

a) Laimpedancia del circuito (4 puntos)

La-frécuencia de resonancia @y = === 2000 rad/s es:

W

.La fr‘f_:cuencia de oscilaci6n sera: o = @2 = 1000 rad/s’

La impedancia del circuito £ = \;’ R+ (X, = X = 1502 0 es

b)) La 6oniehte (tms) en el circuito (2 puntos)

74 : .
rms = =7 4

oy El factor de potencia del c_ircuito (4 puntos)

= 0,053

S

Rk factor de potencia = cos¢ =

d) La _pofencia promedio entregada al circuito (2 puntos)

P = Vimelimecos = 56.4 W
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Pregunta 1 (5 puntos) .
- Una esfera conductora con radio interior de 7 ¢m y radio exterior de 8 cm tiene una carga

- netade -5 uC. Una carga puntual de —7uC esta situada en el centro de esta esfera. ;Cuél es
-lacargaenla superficie exterior de la esfera? Explique su razonamiento

La carga neta sobre ung esfera conductora, en equilibrio electrostdtico, “Feside ‘en’ su
superficie externa, La carga puntual induce una carga de '+ 7uC en la superficie’ inferng’'y
una carga de —7uC en la superficie externa, que combindda con lg carga de ~5C Gue ésta
 tiene, produce una carga total de —J <uC en dicha regicn.
Pregunta 2 (5 puntos) ‘
Un campo eléctrico uniforme, dado por
“espacio. ;Cuél es el flujo eléctrico a traves
este campo? Explique su razonamiento,

E =200 § N/C, existe en una cierta regién del
de un cuadrado de 4rea A = 0.04 § > ubicado en

¢ =[E dA =0, paes ¢ campo alécirico ey perpendicular al drea.

.. conecta a través de una bombilla, como se indica en la figura.

- Cuando se cierra of interruptor S, ¢la luminosidad de 1a bombilla ""'""; S AN
‘aumenta, disminuye o permanece igual? ;Por qué? _ ’

El voltaje en Ia bombilla es V = € -1l donde ¢ esl
mterna de la bateria. Al cerrar el intetruptor §, Ia resi
la corriente T aumenta. Por tanto, el voltaje en 13 b

a fem de la baterfa ¥ 1 la resistencia
stencia total del circyito disminuye y

ombilla disminuye Y su luminosidad
- disminuye, Ho. Hy _dAs
' 3 e "¢
Pregunta 4 (5 puntos) . B
Demuestre que la cantidad v L/ tiene unidades de resistencia. =, 5 o T
B,

TH=1Wb/A =1Tm?/A =1 Nry/A> =1V/A* =1(J/AC) =1 (V/A)s =10Q. 5

LI H Qg Qv 2 I
[CJ F C/V A :{ c]

| .2
Df- o & . P L:
i\\‘.‘ N i
- g_g b @,_\:‘:\
R= s A




Pregunta 5 (5 puntos)

El inductor de la figura conduce una corriente 7 en el
sentido que se ilustra, la cual disminuye a una tasa
uniforme. ;Cudl extremo del inductor, g 0 b, estd a un
mayor potencial? Explique su razonamiento.

El terminal & est2 a un potencial mas alto ya que el inductor empuja la corriente a través de
ella desde & hacia @ y si se sustituye por una bateria tendria el terminal positivo en a.

Prebiema 1 (15 puntos) v
L.a carga positiva (O estd distribuida i

uniformemente a lo largo del eje de
las x desde x = 0 a x = ¢. Hay una

~carga puntual g situada sobre el gje . e
de las x, a una distancia » a la e X el (FAF X ]

derecha del extremo de (4. Calcule : Q
la fuerza (magnitud y direccion) que o ST PR X
la distribucion de carga O gjerce () x '
sobre ¢. c Spta
Sobre el eje x:
1 d. 1 4 elx 1 Of1 1
ey (a+r—x) dme, ya(a+r—x) 4dmgy a\r a+r




a)

"Probléma 2 (15 puntos) e
En el circuito mostrado.en-la figura, se | rYV e
sabe que V,;, = 0. Determine:

16,042

la resistencia del resistor R. (8 puntos)

Para que V, = 0, de acuerdo a la segunda regia de Kirchhoff, se requiere que V; = 10.0
VyqueV,=12V, p————

PR A ot i et
I

Aplicando esta regla tenemos ademaés quei Ve=V,4~10. 0 2 OO V. J

De Ia ley de Ohm se obtiene queIE\2 04 0@ éoa A &1, = 10.0200/= 500 A,
e

De Ia primera regla de Kirchhoff tenemos que IR Iz 14 2. OO A,

=R=Vp/lr =1.00Q L. Z

la potencia consumida en el resistor R. (7 puntos)

P=[’R=400W -




Pli' """;}"é v B : j!)!]n‘égos“ 2ot ‘k‘ o : g .:7:
- Un conductor_recto: infinitamenteslargorse dobla“en~14" forma indicada en -la figura '
porcién circular tiene un radio de 10 ¢ con su centro a la distancia 1 de la parte recta, i

modo que el campo magnético en el centro de la porcidn circular sea cero. Determinar <.
valor der.

El campo magnético creado por un alambre infinito a una distancia r perpendicular al
mismo estd dado por '

Dirigido haci @- e la hoja, de acuerdo a fa regla de la mano derecha.

El campo magnético creado por nna espira circular, de radio R, en su centro estd dado por

1ol

IR

e,

8, =

- Dirigido hacia\ﬁ;dentro ¢ 1a hoja, de acuerdo a la regla de la mano derecha.

Para que el campo magnético en el centro de 1a porcion circular sea cero se requiere que

B; =B,
IS N
I T :_}R




ebiema 4 (15 puntos)

»
L'n inductor y un resistor estén conectados a las ;

. . . 'i”; 3
terminales de una baterfa que tiene wna fem de + i g
120 V y resistencia interna msignificante. i 5

Inicialmente el inductor estd completamente
descargado y el interruptor se cierra en t = 0. La
corriente es de 4.86 mA a 0.725 ms después de
completar la conexién, Transcurrido un tiempo
largo, la corriente es de 6.45 mA. Determine

a) laresistencia R del resistor (3 puntos)

v 1oy

R=lt=—if?
i, 645x107 A

=1860 Q.

b) lainductancia Z del inductor (5 puntos)

i=q.(1 -e_(R’L)'):b-&:—-ln(l%i/if)z L= ‘]‘f‘ .
' L ln{l-i/i.)

_ (18600 (7.25x10*s)
" In(1- (4.86/6.45))

=L

=0.963H,

¢} la cortiente a través del inductor en t = 1.250 ms (5 puntos)

i=i,(1—e %Dy =587 14




i

,r".

S >Qroblema 3 (15 puntos)
L i ~inco voltimetros de impedancia infinita,
calibrados para leer valores rms, estan
conectados como se ilustra en la figura. La
fuente entrega una corriente rms de 60 mA. =
Sea R=300 Q, L = 600 mH y C=5.00 yF.

a) ¢Cudl es la lectura de cada voltimetro si

® = 1000 rad/s? (10 puntos)

Vi=RI=18V

V=X I=oLI=36V

Vi=XcI=VoC=12V

Va=V3~V3=24V

.
= F =30y
N )

b) ¢Cudl es el factor de potencia del circuito? (5 puntos)

.+ factor de petencia = cos @ == = a
! CONRT (X xR 500

Factor de potencia = 0.60

R ' R 300
z
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DEFISICA C  Paralelo: o
Todos los temas deben presentar

Lase contrario no tendrin validez.
e 0 tendran validez,
TEMA]L .. (8 pts.)
- En-el circuito ‘indicado ¢
- resistencia de 70

29/08/2011
Su_respectiva lustificacion /0 desarrollo,

alcular la potencia disipada en Ia

Malla [

50 “31-71-0 / Calculando la potenciy ER=TCY
Malla 17 Sl L AL ETOERCIE ey Y
15-35,+71,=0

Nodo 4
L=I+],

Resolviendo el Sistema de ecuaciones se tiene -
I ,=0.884

TEMA 2 (6 pss,)

Calcular 1a magnitud de la fuerzg debido a 1a corriente de 0.50A
que actua sobre el conductor en “1.”

: CFin =
. el mismo que se encuentrg L CUAL

©I un campo magnético de (.70 T, como se muestra en Ig figura [ ot e

adjunta. | U s

Ofm » xr . s g
?
. b * ? W
F=JT B L——Lj@ =

T |
2 2
FRWGH”FJ

Ffe: ]LZB + ]L]B

FR =B \;‘(E,?"‘L;) R
F2=0.50x0.70 J0.4+0.67=0 25 &\ A7

F2=025N (.5




@) Calcular el valor de la corriente I, e
través del resistor R; en el instante '
que el interruptor se mueve a la
posicion A. (3 pis.)

TN

i

L

N
i

_& 15V _
IR;“R! IOQ ISA .

'b) Determine la energia U almacenada en el capacitor después de que el interruptor

. ha estado en la posicién A por un tiempo muy largo. (3 p#s.)
v Caleulando el potencial del capacitor 1 __ _

. @ “La.: .diferencia : ‘de’ T —— :
I = £ _. LF =0.6A4 _potencial: en -R; . ‘es { L
R*R, 250 | ~igual a la diferencia de L,
e _ -potencial el e K,
Ve=Vu=0.64 150 =9y | botencial T _
Caleulando energia almacenada - — e ?

¢ Box1g ek (Ory

U 5 5 =1.2><10 J

¢) Finalmente el interruptor se mueve a la posicién B. Después de que el interruptor

se ha movido a la posicién B, ;cudnto tiempo le toma a la carga del capacitor
reducirse a la mitad de su valor inicial? (3 pts,) :

B
~Calculando /,——_-
r =RC =070 %30x10°7)=5.1x10"s B N

Calculando tiempo

ili ) _ _ 4 t % |
L 0-0e"= %ﬂ=Qme"’: *In =l e’ =lh2-— L—I"

=72 =610k 2 )=3.5x10"s
1=3.5x10"¢




cable' coa}ual mﬁmtamente largo consiste de un
ilindro conductor solido de radio R; = 1 mm y un

. ; By =1y
cilindro conductor hueco de radio interior Ry = 2 ¥ -

) Ra=2mm

mm y radio exterior R; = 3 mm. El cable coaxial ; B gy
esta alineado con el eje z, y centrado en x =y = 0. . S

El conductor interior transporta una - corriente
uniformemente distribuida I; = 2 A en la direccion
+z (hacia afuera de la pagima) y el cascardn
cilindrico 1transporta una cortriente uniformemente
distribuida I, =5 A en direccién -z (hacia el interior de la pagina).

Se encuentra que el campo magnético en el punto P es 0. ;Cudl es la distancia.al punto
| P medlda desde el centro del cable‘? o

/10 i
2 |

En. _este caso la carnente neta esté:conformada por 2 carrrentes.

La comente 11 que’
!Ieva 'r:_onductor sélldo V. una p

rte de la comriente I que c:rcula poriel condictor |.

aplicar] mpere s 'debe pr:mero caicu!ar Ia comente
neta:_.que atrawesa Ia trayectona escogrda' s - s ;

Calculando la corriente neta -

I L T I, I . F-RIL
e e ah = - 7 3
Sy 4 4 zR-R) ﬂ(r s B

2

| Donde: [ =]~ = Entonces : Lw=1- (}‘ R2)12 =04 - (]’ -0.002 }XSA

| K. 0.003°-0.002)
1..a=6-1000000 7
Er?ronces 2

T 4,16-1000000 ) .6 N o
B 2 2 0 Sr -1000000 = pr =245x10 m

- T F-l

Do) - \&o(ﬁ R o

, e , _ ._-5) Lop &
(oo () = (@-5) Sy
r?) = %%Y -3 5 CR;.‘QJ.J_)




TEMA 5 (6 pts.)

Una bateria de voltaje constante es
conectada a dos resistores RiyRyy
dos inductores idénticos de la manera
como se indica en el grafico adjunto. g —-—
Inicialmente, no hay corrientes
circulando en ninguna parte del
circuito. Al instante t = 0, el —AAAO
interruptor del circuito se cierra.

a) lnmediatamente después de que el interruptor es cerrado, ¢cudl es el valor de la
' corrlente IRl a traves del reswtor Rl‘? (3 pts )

- & 16k
I =0.894

b) Después de que el interruptor ha permanecido cerrado por un tiempo muy largo,
(cudl es el valor de la energia total almacenada en los dos inductores? (3 pis. )

A t;empo mﬁmto !os mductores se cumportan como un corto c:rcmto,_

C alculando la corriente que cir cula por la induc tanc:a eguwaleme

e 16V | i
! R 2.74 VJT_ . ‘,éf .
Calculando la induc tancia equivalenie 3 ﬁ': b .
y 10 el . il
Li_HL_Z=Q~6"10 H)JISXIO_BH } : Lo

.Leqz

L+tL, 30x10°H L

Caleulando la energia total de los inductores -

B0 H)2><(2.7A) -




fii4 6 (10 pis.)
el gréfico adjunto, responder:

4 A=100 02
=Cual de los signientes graficos de fasores I =25 mH
- representa mejor el circuito adjunto? (explique B S
st respuesta) §= @13&5:; ot
i
(L) ; w/2n = 500 Hz
(R) ®) (<)

‘Debido - a ‘que Ia reactanc:a;
Cinductiva- . es.. mayor. que ‘Ta
reactancia capacst:va, ef crrcwto
es .. .mas . inductivo. - que
icapacrt:vo ‘entonces el voltaje
‘del - circuito adelanta a ia
1 corriente, . ‘

e j__Respuesta Opc:on (a)
----*':—'-*_-.-27;7‘0 27r><500><10><1() 31 8 Q - -

b) (Cual es Ia dxferenma de fase, ¢, entre el voltaje de entrada E y la corriente I en el
mrcuu'o? (3 pts.)

XX o T785-31.8 e R
¢ arctg[ i3 } ch‘g{ 100 }25 :>¢25

¢) La frecuencia del generador se cambia ahora a la frecuencia de resonancia del circuito
(todos los demas parametros dados permanecen iguales). ;Cudl es el valor maximo

del voltaje a través del inductor despues de este camblo‘? (3 pts )
Calculando o de resonancza

X XL a '~2000md 5
ot \fll‘Cw J(25x10 x10x10? /
C a!cu[ando X ' ; E

.X (t)L 2000 ><25><10 SOQ
'Calculando _[ 5,

v, 1OV'__ EL
I R 1000 oLt
Calculando V;,o K i

V=T X~ OIAXSOQ SV




d) Con el circuito en resonancia, ,Cudl es la potencia promedio (P) e .
por el generador? (3 pis. )

o : V.1.cosd 100 1A' %ead® -
P Vs Luscos =~J?l='w_%_0_.5W
FEMA 7 (7 pts,)

Se disponen de 3 capacitores de placas paralelas tal como se Gyg
muestra en la grafica adjunta. Lag placas de C,; tienen un 4rea de

1000cm” y estan separadas 10cm. C,=20pF y Cs=5pF. H f:; ;_Jq%
a) Calcular Ja capacitancia de Cy. (2 pss.) ”*“”“‘“{i | §-—-—
i
IR T i : 12
A 8.85x10 x(.1

CTa T Toq T BSSE = cessspR

8} En C; se coloca un dieléctrico de K=3

cenids de introducir el dieléetrico, (2 pts.)

Cy=kCy = C,,=3x5pF =15pk =>(C,,=15pF

C.xC,, 20pF <15 pk i
Erl: . = :8.5 I]p}?
C GGy 20pF +15pF,

Corew=Ci+C,,y = 8.85pF 8.5TpF =9.5pF = Crrn=17.42 pF

Calcular la capacitancia equivalente C,,

C

¢} Calcular la Ceq w2125 de introducir el dieléctrico. (2 pss, )
(. 20pF xSpF

Cz (;3 o p p :4])}7

C.+C, 20pF +5pk,

CElIT0f=zI:C1+CEh1:8'85;71}? +4pF:4'9pF =2 CEqTowizlz'SSpF

CEqI =

@) La energia del capacitor Cses: (1 pis,)

1. Mayor que con el dieléctrico : Qz
il Menor que con el dictéctrice U= EE‘
HL - Igwal que con el dieléctrico : :

Al colocar ef dielécirico ia capacitancia equivalente entre ¢, ¥ C; aumenta, por tanto
fambién aumenia la carga equivalente entre ellos (que-es fa misma para 165 dos
capacifores en serie). . Entonces debido a que fIa. energia es - directamente
pioporcional al cuadrado de fa carga, fa energia del capacitor con ‘e dieféctrico es
“mayer que sin el dieféctrice. ¢ . onone .




V3 (6 pts.) |
ssiera NO conductora de radio “a” est4 colocada en el centro de
. 25fera conductora hueca Cuyo radio interno eg “p” vV cuvo radio
+ICIMOo eg “c”, tal como se muestra en la grafica adjunta. En la esfera

iemenic una carga +Q (con una
en C/m’). 13 carga de la es
ampo cléctrico E:

densidad de carga “p”

fera externa eg -Q."
Calcular el ¢

a) Entre la esfera interna y la externg (a<r<b) (3 Pis.)

— — Q 2 Q Q
— neta - E = ;
{Eed e = & (472?) P Az gt

. dra p
chz’doaquep =§—:>Q = 3 ‘

a;)
Entonces: E =,,p g
dEgY

b) Fuera de I3 esfera externg (r>c) (2 pis, g B, g

(Bodd -S pero g

0

Entonces: £=0 e

¢) (Cudles son las cargas sobre |

as superficies interna ¥ externa de
{1 pts.)

la esfera hueca?

hueco se tiene g coulomb, De estq forma fa carga net:
sigue siendo P o S
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COMPROMISO DE HONQR

FACULTAD DE

4";‘

&, Fau ke da [
s o o i ¥nler W Muls e e

al firmar este compromiso

" reconoch gue pf
una calculadorg ordinaria

para calcylos aritméticos,

recepcion del eXamen; v, cualguier instrumento de
traido, debo apagarlo y depositarls en la parte anterior del aula, junto con alglin otro Material que se encuentre
acompafidndolo. No deho ademis, consyltar libros, notag ni apuntas adicionales 3 |
debo desarroflartos de manera ordenada

Firma af pie del presen te compromiso,

)%’ Dos particulas idénticas
berpendiculares a un can

Y cargadas se muyeyep en trayectorias
PO magnético uniforme como se indjcy
Determine:

Circulares vy

en la figura.
a) La relacign entre el

periodo de I3 particula 2 para el periodo de g particula 1,
ostoes Ty/7y (3 puntos)
narticuigz ) . éanif&
: /ﬂm—m—\“ G FB 12 R my
I oa ¥ fcul N R e
,./f ﬁ,aj—tu'ﬂizl\\ ; Giof?:: m‘_‘i; Gqh
i J Ty ou oo <
k L <R } ====> L/ periodop es independiente
\ i
delarapides
=7 ol
=7 o b4 7
T E—"’

partticula 2 para 15 en
Al duplicar ef ragi, duplicala rapidez

Crgia cinética de g
particula 1, esto eg KK, (3 puntos)
Si se duplica lq rapidez la energiy Cinética
Se hace cuatre veces mayor
- Ky
¢ ‘E— =4 -
1 i \f\ N ."Y}
VES
Y




Tres focos idénticos se conectan respectivamente a un capacitor, a u:
inductor y a un resistor, como se indica en la figura. La fuente que suministra
energia a estos dispositivos es de tension alterna y su frecuencia varia desde
muy baja frecuencia a muy alta frecuencia, Explique qué esperaria usted que

suceda al brillo de cada foco X, Yy Z a medida que la frecuencia es
incrementada. (9 puntos)

Explique en este espacio su respuesta....... E indiquela en el
—L 1 recuadro de abajo. '

T l = Elvalor de la resistencia no se ve afectado por la

‘ Ny g " frecgéncia. El brillo del foco Z No cambia. .
La reactancia inductiva se incrementaconel Do
incremento de la frecuencia. Pasara menos ico‘frien’téf
por el foco Y. Su brillo disminuye. R e
La reactancia capacitiva disminuye con el incremento

 de frecuencia, Pasard mas corriente por el foco . Su
brillo aumenta. - "

: FOCO X FOCOY FOCO Z
.EL BRILLO AUMENTA DISMINUYE NGO CAMBIA

\ﬁ - La figura de abajo muestra una bobina rectangular de-un motor eléctrico. La
~ bobina tiene 120 vueltas v es de 0.25 m de longitud por 0.15 m de ancho y
transporta una corriente de 0,25 A. En el instante mostrado un campo B 10
magnético uniforme de 0.4 T actha paralelo al plano de las espiras. :

A Z

W ;
\-:"}/ })‘10 '

‘\( P
o, 14 ' :
i, - Eie de R

N O rotacién F

G5 m

- Calcule 1a magnitud y determine la direccién del torque magnético que actiia sobre
la espira en la posicion indicada en la figura. (10 puntos)

.
_’EB:'}I*%'_: NIA = B = N1AIB) M

el

Ly =489 (0.99) (0.9 (0 B)(04)
| e ©.M9 Wl (7 [ A ‘




f e

7= jixB =>17 = uBsendV’, endivecciny”,j

- ¢ 4. La figura de abajo muestra dos placas metalicas horizontalgs A v B las que
4 se encuentran separadas una distancia d= 50 mm. Una diferencia de
potencial de 1200 V es conectada entre las placas. Note que la placa
inferior estd conectada a tierra. Una l4mina metilica de 25 mm de €spesor es
insertada como se muestra abajo a la derecha, simétrica a las placas Ay B

sin hacer contacto con ellas. Considerando el grafico de la derecha,

a) Dibuje en el plano de abajo como varia‘el campo eléctrico entre las
. 'placas. Se requieren‘valores numéricos. - (5 puntos) . . .
. b} Dibuje en el plano de abajo cémo varia el potencial elécirico entre
- las'placas. Se requieren valores numéricos. " (5 puntos)

Py

K4




£ {N/C V {Voltios)

48000 """m'ﬁ S

1200

500

{
L - s}
o 125 375 sp o] 6] 425 375 50 {mm)

A ‘
Voo j Eedl = EAy, Ay=25x10"m
B

Dentrode laldming metdlica E = O

EM%K—%OOO Vim

14

}é\ Una carga Q positiva se distribuye de manera uniforme sobre un anillo de radio R,
como s¢ indica en la figura.

a) Determine el valor del potencial eléctrico en el punto P. (5 puntos)

¥

-y O kO
R ’f \&W e " 1
ol e (.R2+b2)”

Il! «' P

\ j 9

L ‘)\F_g__ = éqr :‘}\.3_ _

= b*“*"‘?{ 9 dq,:@-\t&
G= &




b): A partir de la expresion obtenida del potencial eléctrico en el punto P. Encuentre
una expresion para el campo eléctrico en el mismo punto P, (3 puntos)

V= .IEQ ___kQ .
' d (R2 +x? )5 5",
Elcampoenel punto P apunta en dz’reécz‘ort X '

E =——6—V-:-—k0...a_(R2 +x2)"%

() e

' \V/ S Ox - 5’x
" = X 5, X 3
_ l%‘ = ‘7{ | : E = kO x _E kOb

- ¢} Suponga que una particula de carga q positiva Y masa m se libera desde el reposo
~del punto P. conforme Io muestra la figura. Encuentre una expresién para la
velocidad final que adquiere esta carga puntual luego de encontrarse muy alejada

del anillo: Desprecie fos efectos gravitacionales. . ...(5 puntos)




i gn 1 ¢ Tt s e T Ly - . -
¢ BL; diagramaiique “siguc’ muestra- wn circuito eléctico que cousta de ¢
- Tesistencias.A, B, C y D. Las resistencias a veces fallan de dos formas; Quedar -

“circuito abierto”, en cuyo caso el valor de la resistencia es infinito, o quedan o

“cortocircuito”, en cuyo caso el valor de la resistencia es cero,

A fin de probar el circuito, un técnico conecta un voltimetro de gran resistencia

entre los bomes X e Y, y aplica una diferencia de potencial de 12 V entre los
exiremos de la resistencia A. ’

a) (Qué lectura de voltaje dara el voltimetro si todas las resistencias funcionan
correctamente? (5 puntos)

LOS 12 V SE REPARTEN EN LAS RESISTENCIAS B, C Y D.
EN CONSECUENCIA EL VOLTIMETRO LEERA 4 V.,

= b L

b) ¢Cudl seria la lectura que daria el voltimetro si la resistencia B o la D quedara
en cortocircuito? (3 puntos)

AHORA LOS 12 V DE LA FUENTE SE REPARTEN EN DOS

-RESISTENCIAS, EN CONSECUENCIA EL VOLTIMETRO LEERA 6
V. -

¢) Identifique dos posibles fallos en el circuito que pudieran producir una
lectura de 6 V en el voltimetro cuando se le conecte entre X e Y. (3 puntos)

1) B ENCORTO
[} DENCORTO |
| A ABIERTO Y B EN CORTO
(% A ABIERTO Y D EN CORTO.




.~ Un calentador eléctrico tiene tres ajustes para su interruptor selector de potencia;,
bajo, medio y alto. El calentador tiene dos elementos resistivos idénticos que

pueden conectarse de tres modds diferentes (configuraciones), como se muestra en
la figura.

R S —_
T SETIS
_.....{ R m...,:?"_'i
I‘«,._A,_..._'mm‘_..,..,.u ‘-\;mnﬁ,
s T s
e T
LTI e N ELURERT

Indique la manera en que fos elementos calefactores deben conectarse a una fuente de

alimentacion, como la de nuestros hogares, con el fin de propoicionar los tres ajustes.
(9 puntos).

BAJO MEDIO j ALTO
CONFIGURACION = B8 0T g, 5O T

En este espacio justifique su respuestu........

LOS RESISTORES SE CONECTAN EN PARALELO A LA FUENTE
QUE SUMINISTRA ENERGIA.

-
R

P
A MENOR RESISTENCIA, CONECTADAS A LA MISMA TENSION,
DISIPARAN MAYOR POTENCIA,
MENOR RESISTENCIA===3 N PARALELG
MAYOR RESISTENCIA ===<% 1IN SERIE

YALOR INTERMEDIO =———==3% UNA RESISTENCiA




i

ﬁ El circuito de abajo tiene dos capacitores, cuatro resistores, un inductor, una -
y dos interruptores. Los mterruptores, S, y Sa,

han estado abiertos duran:: -
tiempo muy largo y los capacitores se encueniran descargados.

%,

7 =100

e k:Tg =2’D ;_LF
&
&=18V
L= 20 ui

a) Al instante de tiempo t =0 los dos interruptores son cerrados. Inmediatamente

después de que ambos mterruptores son cerrados, jcual es la corriente que
suministra la fuente? ..... (5 puntos)

] = d = g = 5—8; = 12A
’ Requivafeme R + 0 SR 15




U=z Ley?
92

_ Desplfés de que los interruptores han permanecido cerrados pOr un tiempo muy lélrgo.

b) ;Cudl es la energia, Uc, almacenada en el capacitor Cy. (5 puntos)

-

1
Uoy =5 CiVir =405 7

¢} (Cudl es la energia U almacenada en fa bobina?

R =100
7 ¢y =10F
: e -l:/- 1 :
W P & /6'(,}_'&'32:20}[1"
FlL LR c-18V
- L= 30 uH
10
R

(3 punitos)
iad
MM, > R =109
L ¢ = 10 pF
(] s L5 fementonm b =20 UF
T R o — Py
hl=p 2} £=18V
e L= 20 uH
Sy 57
E ot
1
U, ==LI" A
. 2

U, =0.5x20x107°x0.9°
U, =8.1uJ
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SOLUCION L
5 ik
' S( Pregunta 1 (3 puntos)
- Un globo de cayeh,

A

0 tiene en gy inter;

OT una carga puntual, ¢El flujo elécetrico 4 fravés del
globo depende de s esté inflado pbor completo o no? Expligue sn razonamiento,
o eléctrico depende solamente de Iz carga neta dentro Je la superficie
enlemente de la forma Y tamario de la mjsma ‘
hS '
/ % Pregunta 3 (3 puntos)
: ‘I Capacitor de placas baralelas gse Carga con una baterig Y $¢ mantiene conectadg a ésta.
espués se duplica Ia dj tancia de separacign, entre las placag. ¢Como cambian ef campo
eléctrico, 1a carga en las placas y [ cnergia total? Expligue sy Tazonamientg.

ado a Ig baterig - ],

"4, la diferenciq de. Dofencial ¢
" capacitor se mantendrd constante.

Al duplicar Iq distancia, lq capacitancia de} Capacitor se reduce g g mitad (C = &A/d)
E=AV/d = e campo elécirico s duplipa- Yoo a lo. wlod) .

O=CaV =iy carga eléctrica se reduce a lg mitad

' _‘: U=%CaAV? =, energla se reduce g 1y mitad

A.una bonibilla en ¢} circito que se ilustra en Iz
I se cierra e mterraptor S, ¢la luminosidad de la
aumenta, disminuye ¢ Permanece igual? Explique

“Pregunta 3 (3 puntog).,..

| bombilla




} Pregunta 4 (3. puntos) ibimir g
Verifigue.que la constante de tiempo. RC tiene unidades de tiempo.{3 = Q. C _ ¢

i

a0

[RCl= QF = (VIA)(CIV) = (UC/s)C) =[5 |

1 N
| U Nrcgmta 5 (3 puntos) Ty
1 “Cada uno de los puntos indicados en las esquinas del cubo que
Boe se aprecia en la figura representa una carga positiva g que se
. mueve con una velocidad de magnitud v en la direccidn
SEL L " indicada. La region en la figura esti en un campo magnético
o uniforme , paralelo al eje x y dirigido hacia la derecha.
P {Cudl(es) carga(s) NO experimenta(n) yna fuerza debido a ©7
11 S Explique su respuesta F.aoW®

La fuerza magnética estd dada por

S6lo la carga ubicadu en el punto ¢ no experimenta Juerza magnética, pues al estar.en
direccidn.opuestaa - el producto cruz es cero.

. SR
?‘\\Pn@gunwsmpumos> | ——y (0P §9 - R
Un conductor largo y tecto pasa por el centro de un anillo |, PN B Q.
metalico, perpendicular a su plano. Si la comiente en el @ R DY L \p.‘\(,eﬂ's
conductor aumenta, ;se induce una corriente en el anillo? f; ,\ i
Explique 1o que pasa. 5 @ =0
El campo magnético creado por el conducior es tangente ; ~
a la superficie del anmille, por lo que no hay flyo - ‘\\ ;
-magnélico que atraviese la superficie encerrada por el _hg,: - é@g - . ) o ;
antillo. Por lo tanto, no se induce ninguna corriente. 3N —h—\; =0
. T=8& .
°" R
W . fl—
N Pregunta 7 (3 puntos) mz }_0:; o
: En la figura, encuentre la corriente (rms) entregada - A
por la fuente de 45.0 V (rmns) cuando la frecuencia es
muy grande. Explique su razonamiento. ‘ @_
‘Cuando la frecuencia gas'muy grande, el ramal inferior 35 Vtrs)
lieva una corriente insignificante pues X, = oL se . )
comporta practicamente como i circuite.abiesto. . loae R
También, X¢ = 1/0C es insignificante comparada con la resistencia de 200 Q.
- Por tanto, 45.0 V/200 © = 225 mA fluye por la fuente y por el ramal superior.
\lﬁ“ﬁ < ’I.t‘mﬁ E
: (A
= \Q:L.g. k‘ﬁ\_“ *"A :
O g o
. V~\_J: wl = 9“¥L7> XI“‘%
- 4 = X . 5 2w :
Xc‘:'i‘c: - m'?v e R e




- de"masa 10 g desliza sobre carriles _
* paralelos vertlcales distantes 20 cm. Los carriles muy largos se -

cierran por 1a parte inferior, tal como se indica en la figura. En
-1a regi6n existe un campo magnético uniforme y perpendicular j '

al plano del papel de intensidad 1.5 T. La resistencia de la t i - B
- varilla es de 10 Q (los carriles se suponen superconductores) 5

20 e %%\-M“‘-\\_‘

a) Indicar si el potenc1al de A es mayor 0 menor que el de B y justificar cémo circula la

comente en el circuito.

i.:a polaridad Ge s e mdocida es tal gue fiende a producir

uhd coftienie que orea un campo wmagndtcs, el cual se A 1‘\\
bpove al cambio del ﬂu O magnéien a raves del fvea >R
©. encerrada por la espiva-de corviente. A medida que la varilla
desciende. ¢ flujo magnetico dismimaye. por o que se
indece ima corriente en sentido athor wiG. Blpunte A esta A
a mavor potencial gue ef punto B.
. E ) ) ; em ]

b} La varilla parte del reposo y su velocidad se incrementa hasta alcanzar un valor limite

_ constante, jcuanto vale esta velocuiad‘? Explique su razonamiento para obtener la
_ respuesta

- Af pringipio, cuande parte del reposo, v= 0 v T = 00 A
waer, la vanilla incrementa sy velosidad v Ty se incrementa, A
o el mstanic en ghe ef peso se iguala a la tverza thagndtics,
Ia vartia empiera a descender con velocidad constante.

P = me
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- en el punto P?

AHrara encontemy o CHPG Niag

donde d as

Pueste gioe of alambre es b mird de

CBrotSavart como se bizg civ ol

AT i

o aumande el campo ma onei

) ih
- 1 alambreae cobre de longitud infinita. Se:dobla @ A t_i.
¢n la parte'central para formar v cuarto de circulo de radio

R, como se muestra en a figura. Ahora, se conecta cl cablea
una fuente de tensidn (en el infinito) para que una corricnte

constante 1 fluya en el alambre, ¢Cudl es el campo magnético

3, l
Podemos dividic of cable eny pros secciones: dos SORHRIEOS Fectos senti-lnfinitos v un cuarto
de cirealo, Bn I figara, los segmentos son COmO stgues un alambre recto semi-infinito
AL un coart de circulo de A a By we alambre recto semi -infinita de B g
Teto esti e ua extremo de o SIS semi-inliniiog

o en of centre dol
PUeIpio de supetposivion. Soic lene
SEmmenios.

R Ay
. R—JPOQ\?DL .:
Qi

oy

Eo

cuano de circalo, g puede utilizar o

Hos que agregan ol campo maghético debido g fos o

El eampo magnérica de un

seginenie de plamin
fos

e reshy i e ransporia wna cortente

B = pod j(2nd)

la distancia perpendicular o ulambre. Fn esie

ejerciclo la wbicacidn es o ung
distancia B do un alambre setmi-infinita. Ul

1

zande este resiltado tenemios

gl - iy
B e : e
=R ‘ _

wnn infinito v la ubicacion es en of eatrets,

Para hallar ef campo RIE

s en el comro del cuarto de cirer to, podemaos wiliz

St ap Ta foy de
ses parn ut cnculo complera. Dado aue et alamb

1il

e es solo
. ‘ . L e TR s e T (8
A v chicila compleio, el CApoO Mapgnities o C L1221 ‘P\U[ j ]

ie de los tres segmentos tenemos:

L ot (pry)
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| b) Encué

scinc
. )“'.ﬂ JO(
ambre.
) Encuentre ¢l campo magnético resu

-
Boan

b na 3 {10 puntos)
o cilindrico de radio R que ti
ar> R, donder €s

un largo alambr
|- 2R parat SRy Jr) =0 par

afie e cahio r v aacho v e

e deniro de un cadin T es

= E'ln Jrdr= md;mr— Eﬁ(‘jﬁf! R)i

o eyt AR die

(15

itante adentro (t SR}Y aﬁlerg

ae o dven dA = Dardy

s una densidad de corriente
ia distancia desde el eje del

{r > R) del alambre.

;f3 dr= 271 Jatr 2~ 2”(}@; Rﬂl.f;‘-’{i}

Bl2rry= o =4 nfr_i;_}{‘rz _ 2R,

n’ﬂ‘?ﬂ ri=p i)!'it'}-‘.:!‘s = ﬂt]\m}-{}

ntre la posicion donde el campo ma

i @l valor miniine S8 TequiaE qus

~dB - fodo g

gnético es maxamo,
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