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 شكر وتقدیر

أحمد الله عز وجل واشكره اولاً وأخیراً على ما أنعم بھ عليّ من النعم الكثیرة، منھا ما          

 ً من الله عز وجل  وفقني إلیھ من طلب العلم، وسھل لي طریقھ إلى أن انجز لي ھذه الرسالة، راجیا

 .أن یتقبل مني ھذا العمل، ویجعلھ خالصاً لوجھھ الكریم

على ما قدمتھ  –جمھوریة مصر العربیة  –أن اشكر ھذه الدولة المباركة ثم لا یفوتني           

العلم الدارسین فیھا، واھتمامھا بشؤون طلاب العالم العربي ، ومساھمتھا الظاھرة في ھذا  لطلبة

المجال  والشكر ایضاً الى القسم الثقافي اللیبي بالسفارة اللیبیة بالقاھرة لما یقدموه من خدمات لطلبة 

.م على الساحة المصریةالعل  

كما یسعدني أن اتقدم بوافر الشكر والتقدیر إلى استاذي الفاضل الاستاذ الدكتور شحاتة سید            

أحمد طلبة المشرف على ھذه الرسالة، الذي وھبني اوقاتھ الغالیة وأفاض عليّ كثیراً من علمھ 

وشجعني على متابعة البحث بكل جد ونشاط وتوجیھاتھ السدیدة وملحوظاتھ القیمة وخبراتھ العلمیة، 

، مما كان لھ أثر في إخراج ھذه الرسالة بالصورة اللائقة فقد كان لي نعم المعلم والمشرف، فعسى 

 .الله الكریم أن یجزیھ خیر الجزاء وأن یجعل ذلك في موازین حسناتھ یوم الدین

ر ابراھیم على غانم المشرف ایضاً كما اتقدم بخالص شكري واحترامي الى الاستاذ الدكتو        

فقد كانت لي معھ عدة جلسات قدم لي فیھا بعد المسافة بیني وبینھ من وبالرغم على ھذه الرسالة 

 .ملاحظاتھ ولمساتھ القیمة التي حسنت من مستوى ھذه الرسالة فقد كان نعم الاستاذ المرشد والناصح

 ،إلى الاستاذ الدكتور عبدالقادر عبدالعزیز على كما لا یفوتني أن ادعو بالمغفرة والرحمة       

ً على ھذه الرسالة نسأل الله أن یتغمده بواسع رحمتھ وأن  استاذ الجغرافیا بالكلیة الذي كان مشرفا

 .یسكنھ فسیح جناتھ

الاستاذ الدكتور محمد صبري محسوب : كما لا أنسى أن اقدم شكري إلى الاستاذین الكریمین      

یا الطبیعیة ووكیل آداب القاھرة السابق و الاستاذ الدكتور طارق زكریا إبراھیم رئیس استاذ الجغراف

اللذان تفضلا بقبول قراءة ھذه الرسالة وتقویمھا  –قسم الجغرافیا بكلیة الآداب جامعة الزقازیق 

 .ومناقشتھا وكذلك تحملھما متاعب السفر فجزاھم الله عنا أفضل الجزاء

 



 
 

 

إلى إدارة  وكذلككما اتقدم بالشكر والتقدیر إلى قسم الجغرافیا بكلیة الآداب جامعة طنطا        

الدراسات العلیا بالكلیة وإلى كل الادارات بجامعة طنطا التي تعاملت معھا خلال فترة إعداد ھذه 

 .المھندس رضا الجندي الىوتقدیري اقدم شكري  أنلا یفوتني كما . الدراسة

ً لھالما قدمتھ من رعایة صادقة للاسرة مُ إلى والدتي والاحترام وكل الشكر والتقدیر       طول  تمنیا

وإلى والدي رحمھ الله واسكنھ فسیح جناتھ وإلى اخوتي الاعزاء و ، عمر بكامل الصحة والعافیةال

ً  فترة الدراسة اتقدم الیھم عناء الغربة طیلةمعي زوجتي وأولادي اللذین تحملوا  كذلك بجزیل  جمیعا

 ً وإلى كل من اعانني على اتمام ھذه  ،والثواب لھم الخیرمن  الله عز وجل  الشكر والتقدیر راجیا

 . الدراسة  فجزاه الله عني خیر الجزاء

 والسلام علیكم ورحمة الله وبركاتھ

 

 أبوبكر عبدالله محمد الحبتي/ الطالب

bakrhabati@yahoo.com 
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 الفھارس

 
 .فھرس الموضوعات) أ( 
 .فھرس الجداول) ب(
 .فھرس الاشكال) ج(

 .فھرس الملاحق) د(               





 احتمالات سقوطھا وردرجة الاعتماج علیھا: الأمطار في سھل الجفارة بلیبیا الفھارس
 

 أ 
 

 فھرس المحتویات) أ(

 الموضوع الصفحة

 الفھارس د -أ 

 المقدمة 15 -1

 الفصل الاول 67 -17
 .خصائص الامطار في سھل الجفارة

 .مقدمة 17 -17
 .مطارالعوامل الجغرافیة والمناخیة المؤثرة في الأ:اولاً  29 -17
29-31  ً  .مطارانواع الأ:ثانیا
31-41  ً  .مطارالتوزیع السنوى والفصلى والشھرى للأ:ثالثا
 .السنوى والفصلى للأمطار الاختلاف:رابعا 41-49
 .عدد الایام الممطرة :خامسا 50-57
 .تركز المطر:سادسا 57-60

 .)2009-1970(الاتجاه العام في كمیات الامطار خلال الفترة :سابعا 61-67
 

 الفصل الثاني 69-90
 .احتمالات سقوط الامطار في سھل الجفارة بلیبیا

 .مقدمة 69-70
 .)ملم130،190،250(سقوط الامطار السنویة بالكمیات احتمالیة :اولا 71-75
 .ملم في السنة 130احتمالیة سقوط -1 71-71
 .ملم في السنة 190احتمالیة سقوط  -2 71-74
 .ملم في السنة 250احتمالیة سقوط  -3 74-75
 .)ملم 30،70،110( احتمالیة سقوط الامطار الفصلیة بالكمیات:ثانیا 76-76
 .احتمالیة سقوط الامطار في فصل الشتاء-1 76-76
 .ملم في فصل الشتاء 30احتمالیة سقوط  -أ 76-78
 .ملم في فصل الشتاء 70احتمالیة سقوط  -ب 79-79
 .ملم في فصل الشتاء 110احتمالیة سقوط  -ج 80-81
 .احتمالیة سقوط الامطار في فصل الربیع -2 81-81
 .في فصل الربیعملم  30احتمالیة سقوط  -أ 81-83
 .ملم في فصل الربیع 70احتمالیة سقوط  -ب 83-84
 .ملم في فصل الربیع 110احتمالیة سقوط  -ج 84-85
 .احتمالیة سقوط الامطار في فصل الخریف -3 85-85



 احتمالات سقوطھا وردرجة الاعتماج علیھا: الأمطار في سھل الجفارة بلیبیا الفھارس
 

 ب 
 

 الموضوع الصفحة

 .ملم في فصل الخریف 30احتمالیة سقوط  -أ 86-86
 .ملم في فصل الخریف 70احتمالیة سقوط  -ب 87-87

 .ملم في فصل الخریف 110احتمالیة سقوط  -ج 88-89

 الفصل الثالث 92-114
 .درجةالاعتماد علي الامطار في سھل الجفارة بلیبیا

 .مقدمة  92-92
 .درجة الاعتماد علي الامطار السنویة: اولا 93-93
 .%)70(درجة الاعتماد علي الامطار السنویة بنسبة  -1 93-95
 .%)80(السنویة بنسبة  درجة الاعتماد علي الامطار -2 95-96
    96-97  .%)90(درجة الاعتماد علي الامطار السنویة بنسبة  -3 

98-98  .درجة الاعتماد على الامطار الفصلیة: ثانیا 
 .%)70(على الامطار في فصل الشتاء بنسبة  درجة الاعتماد -1 98-100
 .%)80(درجة الاعتماد على الامطار في فصل الشتاء بنسبة  -2 100-101
 .%)90(درجة الاعتماد على الامطار في فصل الشتاء بنسبة  -3 102-103
 .%)70(في فصل الربیع بنسبة درجة الاعتماد على الامطار: ثالثا 103-104
 .%)80(درجة الاعتماد على الامطار في فصل الربیع بنسبة: رابعا 105-106

 .%)90(بنسبةدرجة الاعتماد على الامطار في فصل الربیع : خامسا 107-107
 .%)70(في فصل الخریف بنسبة درجة الاعتماد على الامطار: سادسا 108-110
 .%)80(درجة الاعتماد على الامطار في فصل الخریف بنسبة : سابعا 110-111
 .%)90(درجة الاعتماد على الامطارفي فصل الخریف بنسبة : ثامنا 112-112

116-143 

 الفصل الرابع
  والزماني للجفاف في سھل الجفارة باستخدام دلیل المطر القیاسيالتحلیل المكاني 

SPI  (Standard Precipitation index) 
 

 .مقدمة 116-117

 .Spiدلیل المطر القیاسي  118-118

 .Spiالنمودج الریاضي لدلیل المطر القیاسي  119-120

 .خصائص الجفاف بمنطقة الدراسة 120-122

 .المكاني والزماني للجفاف بمنطقة الدراسةالتوزیع  123-123

 .بتصنیف جاف معتدل  Spi  =-1التوزیع المكاني لحجم الجفاف عندما : اولا 123-123

 .بتصنیف شدید الجفاف Spi  =-2التوزیع المكاني لحجم الجفاف عندما : ثانیا 123-125



 احتمالات سقوطھا وردرجة الاعتماج علیھا: الأمطار في سھل الجفارة بلیبیا الفھارس
 

 ج 
 

 الموضوع الصفحة

 .التوزیع المكاني والزماني لاستدامة الجفاف: ثالثا 125-127

 .بتصنیف جاف معتدل Spi    =-1التوزیع المكاني لشدة الجفاف عندما : رابعا 128-128

 .بتصنیف شدید الجفاف Spi   =-2التوزیع المكاني لشدة الجفاف عندما : خامسا 129-129

170-145 
 الفصل الخامس

التحلیل الاحصائي للعلاقة بین الامطارومستویات المیاه الجوفیة في سھل الجفارة 
 HARTTباستخدام برنامج  -بلیبیا

 .مقدمة 145-147

 .الحوض المائي لسھل الجفارة 147-147

 .التغذیة الطبیعیة للمیاه بسھل الجفارة 148-149

 ).HARTT(الزمنیة  الامطاروالاتجاھات : تحلیل الرسم المائي  149-152

 .HARTTالنموذج الریاضي لبرنامج   153-154

 .HARTTتفسیر بعض مخرجات برنامج   154-155

 .العلاقة بین الامطار ومستویات المیاه الجوفیة 155-155

 .التحلیل الاحصائي للامطار والمیاه الجوفیة وعلاقتھ بالرواسب الجیولوجیة السطحیة: اولا 156-158

 ).متر 50-30(العلاقة بین الامطارومستوى المیاه الجوفیة الضحلة علي اعماق : ثانیا 158-162

 ).متر 100-51(العلاقة بین الامطار ومستوى المیاه الجوفیة المتوسطة علي اعماق: ثالثا 163-163

 ).متر 180-101(العلاقة بین الامطار ومستوى المیاه الجوفیھ العمیقة علي اعماق : رابعا 164-164

 .الخاتمة 172-176

 .الملاحق 178-190

 .المصادر والمراجع 191-201

 .الملخص العربي والأجنبي 

 

 
 

  



 احتمالات سقوطھا وردرجة الاعتماج علیھا: الأمطار في سھل الجفارة بلیبیا الفھارس
 

 د 
 

 فھرس الجداول) ب(

رقم  عنوان الجدول الصفحة
 الجدول

 1 .الموقع الفلكي لمحطات الارصاد الجویة المستخدمة في الدراسة وارتفاعھا عن سطح البحر بالمتر 7

الشھریة والنسبة المئویة لإسھامھا في المعدل الفصلى والسنوى علي مستوى منطقة  متوسط الامطار 35
 ).2009-1956(الدراسة خلال الفترة 

2 

 3 ).2009-1956(معدل كمیات الامطار الساقطة في الفصول الممطرة ونسبتھا الي المعدل خلال الفترة  37

في المعدل علي مستوى منطقة الدراسة خلال الفترة متوسط الامطار الفصلیة والنسبة المئویة لإسھامھا  37
)1956-2009.( 

4 

 5 ).2009-1956(متوسط معاملات الاختلاف السنویة والفصلیة خلال الفترة  43

-1956(لمحطات منطقة الدراسة خلال الفترة (%) معاملات اختلاف الامطار السنویة والفصلیة  45
2009.( 

6 

 7 .الفصلي والموسمي متوسط عدد الایام الممطرة 53

 8 .نسبة المتوسط الفصلي  للمتوسط الموسمي لعدد الایام الممطرة 54

 9 .المتوسط الفصلي لتركز الامطار 60

 10 .لاحتمالات التوزیع الطبیعي  Zقیمة 70

 11 ).2009-1956(للفترة  )  ملم 130،190،250(احتمالات سقوط الامطارالسنویة بالكمیات   72

 12 ).2009-1956(للفترة  ) ملم  30،70،110(احتمالات سقوط الامطار في فصل الشتاء بالكمیات  78

-1956(احتمالیة سقوط الامطارالسنویة والفصلیة بالكمیات محددة عن كافة محطات الدراسة للفترة   78
2009.( 

13 

 14 ).2009-1956(للفترة  )  ملم 30،70،110(احتمالیة سقوط الامطارفي فصل الربیع بالكمیات   83

 15 ).2009-1956(للفترة  )  ملم 30،70،110(احتمالات سقوط الامطارفي فصل الخریف بالكمیات   89

-1956(للفترة %)) 90،%80،%70(التي یمكن الاعتماد علیھا بنسبة ) ملم(كمیات الامطار السنویة  95
2009.( 

16 

التي یعتمد علیھا بالنسب المئویة المحددة لكامل محطات ) ملم(كمیات الامطار السنویة والفصلیة  98
 .الدراسة

17 

للفترة %)  90،%80،%70(التي یمكن الاعتماد علیھا بنسبة ) ملم(كمیات الامطارفي فصل الشتاء  100
)1956-2009( 

18 

للفترة %)  90،%80،%70(التي یمكن الاعتماد علیھا بنسبة )  ملم(كمیات الامطارفي فصل الربیع   106
)1956-2009( 

19 

%)  90،%80،%70(التي یمكن الاعتماد علیھا بنسبة )  ملم(كمیات الامطارفي فصل الخریف  110
 ).2009-1956(للفترة 

20 

 Spi. 21تصنیف دلیل المطر القیاسي  119

 22 ).2009-1956(لكل محطة بمنطقة الدراسة للفترة      Spiتحلیل مفصل لنتائج  122

127 
 23 ).2009-1956(تاریخ حدوث اطول فترات جفاف لمحطات منطقة الدراسة للفترة  

132-
 24 .بمنطقة الدراسة -  I –وشدة الجفاف  – L–واستدامة الجفاف  -  M –یوضح قیم الجفاف  136

 25 .اسماء الابار المختارة للدراسة بمنطقة سھل الجفارة وإحداثیاتھا 152

مرتب ترتیبا تصاعدیا على اساس  -للآبار وعلاقتھ بالرواسب الجیولوجیة السطحیةالتحلیل الاحصائي  157
 .العمق

26 



 احتمالات سقوطھا وردرجة الاعتماج علیھا: الأمطار في سھل الجفارة بلیبیا الفھارس
 

 ه 
 

رقم  عنوان الجدول الصفحة
 الجدول

 27 .توزیع الابار حسب مواقعھا بالرواسب الجیولوجیة وعلاقتھا بتأخر میاه الامطار 159

 28 .نتائج التحلیل الاحصائي للعلاقة بین الامطار ومستویات المیاه الجوفیة في سھل الجفارة 161

 

 فھرس الاشكال) ج(

رقم  عنوان الشكل الصفحة
 الشكل

 1 .الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة 3

 2 .توزیع محطات الارصاد الجویة المستخدمة 8

 3 .امتداد سلسلة جبال نفوسة داخل الاراضي التونسیة 19

 4 .المتوسط الطرق التي تسلكھا المنخفضات الجویة ومعدل تكرارھا واماكن نشاتھا في البحر 21

 5 ).شھر ینایر(متوسط الضغط الجوى لمستوى سطح البحر  23

 6 ).شھر ابریل(متوسط الضغط الجوى لمستوى سطح البحر 24

 7 ).شھر اغسطس(متوسط الضغط الجوى لمستوى سطح البحر 25

 8 ).شھر اكتوبر(متوسط الضغط الجوى لمستوى سطح البحر 26

 9 ).2009-1956(السنویة خلال الفترة توزیع متوسط الامطار  33

 10 ).2009-1956(الامطار الشھریة بمنطقة الدراسة خلال الفترة  معدلات 34

 11 ).2009-1956(توزیع امطار فصل الخریف خلال الفترة  38

 12 ).2009-1956(توزیع امطار فصل الشتاء خلال الفترة  39

 13 ).2009-1956(في منطقة الدراسة خلال الفترة ) ملم(الامطار السنویة والفصلیة  معدلات 40

 14 ).2009-1956(توزیع امطار فصل الربیع خلال الفترة  41

 15 ).2009-1956(معامل اختلاف الامطارالسنویة خلال الفترة  43

 16 ).2009-1956(خلال الفترة في منطقة الدراسة (%) معامل اختلاف الامطارالسنویة والفصلیة  44

 17 ).2009-1956(معامل اختلاف الامطارالخریفیة خلال الفترة  46

-1956(لمحطات منطقة الدراسة خلال الفترة (%) معاملات اختلاف الامطارالسنویة والفصلیة  48
2009.( 18 

 19 ).2009-1956(معامل اختلاف الامطارالشتویة خلال الفترة  48

 20 ).2009-1956(اختلاف الامطارالربیعیة  خلال الفترة معامل  49

 21 ).2009-1956(المتوسط الفصلي والموسمي لعدد الایام الممطرة خلال الفترة  52

 22 ).2009-1956(المتوسط الفصلي لتركز الامطار خلال الفترة  59

 23 .الذبذبة السنویة وخط الاتجاه العام في محطة الجوش 62

 24 .السنویة وخط الاتجاه العام في محطة بئر الغنم الذبذبة 62



 احتمالات سقوطھا وردرجة الاعتماج علیھا: الأمطار في سھل الجفارة بلیبیا الفھارس
 

 و 
 

رقم  عنوان الشكل الصفحة
 الشكل

 25 .الذبذبة السنویة وخط الاتجاه العام في محطة صرمان 63

 26 .الذبذبة السنویة وخط الاتجاه العام في محطة مدینة طرابلس 63

 27 .الذبذبة السنویة وخط الاتجاه العام في محطة مطارطرابلس 63

 28 .الاتجاه العام في محطة راس جدیرالذبذبة السنویة وخط  63

 29 .الذبذبة السنویة وخط الاتجاه العام في محطة زوارة 64

 30 .المتوسطات المتحركة الثلاثیة والخماسیة في محطة الجوش 65

 31 .المتوسطات المتحركة الثلاثیة والخماسیة في محطة مدینة طرابلس 65

 32 .والخماسیة في محطة مطار طرابلسالمتوسطات المتحركة الثلاثیة  65

 33 .المتوسطات المتحركة الثلاثیة والخماسیة في محطة راس جدیر 65

 34 .المتوسطات المتحركة الثلاثیة والخماسیة في محطة زوارة 66

 35 .المتوسطات المتحركة الثلاثیة والخماسیة في محطة صرمان 66

 36 .والخماسیة في محطة بئر الغنمالمتوسطات المتحركة الثلاثیة  66

 37 ).2009-1956(للفترة ) ملم 130،190،250(احتمالات سقوط الامطار السنویة بالكمیات  73

 38 ).ملم 130(النسبة المئویة لاحتمالات سقوط الامطار السنویة بكمیة  73

 39 ).ملم 190(النسبة المئویة لاحتمالات سقوط الامطار السنویة بكمیة  74

 40 ).ملم 250(النسبة المئویة لاحتمالات سقوط الامطار السنویة بكمیة  75

 41 ).ملم 30(النسبة المئویة لاحتمالات سقوط الامطارفي فصل الشتاء بكمیة  77

-1956(خلال الفترة )  ملم 30،70،110(احتمالات سقوط الامطار في فصل الشتاء بالكمیات  77
2009.( 42 

 43 ).ملم70(لاحتمالات سقوط الامطارفي فصل الشتاء بكمیة  النسبة المئویة 79

 44 ).ملم30(النسبة المئویة لاحتمالات سقوط الامطارفي فصل الربیع  82

-1956(خلال الفترة )  ملم 30،70،110(احتمالات سقوط الامطار في فصل الربیع  بالكمیات  82
2009.( 45 

 46 ).ملم70(الامطارفي فصل الربیع  بكمیة النسبة المئویة لاحتمالات سقوط  84

 47 ).ملم110(النسبة المئویة لاحتمالات سقوط الامطارفي فصل الربیع  بكمیة  85

 48 ).ملم30(النسبة المئویة لاحتمالات سقوط الامطارفي فصل الخریف بكمیة   86

 49 ).ملم70(النسبة المئویة لاحتمالات سقوط الامطارفي فصل الخریف بكمیة  87

 50 ).ملم110(النسبة المئویة لاحتمالات سقوط الامطارفي فصل الخریف بكمیة  88

-1956(خلال الفترة )  ملم 30،70،110(احتمالات سقوط الامطار في فصل الخریف  بالكمیات  89
2009.( 51 

 52 %).70(كمیات الامطار السنویة التي یعتمد علیھا بنسبة  94

-1956(ر السنویة التي یعتمد علیھا بالنسب المحددة في منطقة الدراسة خلال الفترة كمیات الامطا 94
2009.( 53 



 احتمالات سقوطھا وردرجة الاعتماج علیھا: الأمطار في سھل الجفارة بلیبیا الفھارس
 

 ز 
 

رقم  عنوان الشكل الصفحة
 الشكل

 54 %).80(كمیات الامطار السنویة التي یعتمد علیھا بنسبة  96

 55 %).90(كمیات الامطار السنویة التي یعتمد علیھا بنسبة  97

 56 %).70(بنسبة كمیات الامطار في فصل الشتاء التي یعتمد علیھا  99

 57 .كمیات الامطار في فصل الشتاء التي یعتمد علیھا بالنسب المحددة في منطقة الدلراسة 99

 58 %).80(كمیات الامطار في فصل الشتاء التي یعتمد علیھا بنسبة  101

 59 %).90(كمیات الامطار في فصل الشتاء التي یعتمد علیھا بنسبة  102

 60 %).70(فصل الربیع التي یعتمد علیھا بنسبة كمیات الامطار في  104

 61 .كمیات الامطار في فصل الربیع التي یعتمد علیھا بالنسب المحددة في منطقة الدراسة 104

 62 %).80(كمیات الامطار في فصل الربیع التي یعتمد علیھا بنسبة  105

 63 %).90(كمیات الامطار في فصل الربیع التي یعتمد علیھا بنسبة  107

 64 %).70(كمیات الامطار في فصل الخریف التي یعتمد علیھا بنسبة  109

 65 .كمیات الامطار في فصل الخریف التي یعتمد علیھا بالنسب المحددة في منطقة الدراسة 109

 66 %).80(كمیات الامطار في فصل الخریف التي یعتمد علیھا بنسبة  111

 67 %).90(الخریف التي یعتمد علیھا بنسبة كمیات الامطار في فصل  112

 68 .مخطط محطة یوضح فترات الجفاف لسلسة زمنیة للأمطار 120

 69 .للمحطات بمنطقة الدراسة  Spiالنسب المئویة لأصناف دلیل المطر القیاسي  121

 70 .بتصنیف جاف معتدل Spi   =-1قیم الجفاف عندما  124

 71 .بتصنیف شدید الجفاف Spi   =-2قیم الجفاف عندما  125

 72 .بالشھور  Spiاستدامة الجفاف  126

 73 .بتصنیف جاف معتدل Spi   =-1شدة الجفاف عندما  128

 74 .بتصنیف شدید الجفاف Spi   =-2شدة الجفاف عندما  129

 75 .1990الى سنة  1971المساحة المزروعة بمحصول الشعیر في لیبیا خلال الفترة من سنة  131

-1958لسلسة زمنیة لمحطة أمطار رقدالین للفترة   Spiمخطط یوضح فترات الجفاف باستخدام  131
2004. 76 

137-
 77 .مخطط یوضح فترات الجفاف لسلسة زمنیة للامطار لجمیع محطات منطقة الدراسة 143

 78 .توزیع محطات الارصاد الجویة والآبار الجوفیة بمنطقة سھل الجفارة 151

 79 .لمنطقة الدراسة HARTTللآبار باستخدام ) متر(معدل اتجاه الھبوط السنوي  164

 80 .5_القره بوللي -منسوب المیاه الجوفیة وعلاقتھ بالأمطار السنویة التراكمیة المتبقیة للبئر 166

 81 .3_تاجوراء -منسوب المیاه الجوفیة وعلاقتھ بالأمطار السنویة التراكمیة المتبقیة للبئر 166

 82 .بدر -منسوب المیاه الجوفیة وعلاقتھ بالأمطار السنویة التراكمیة المتبقیة للبئر 167

 83 .2_بئر ترفاس -منسوب المیاه الجوفیة وعلاقتھ بالأمطار السنویة التراكمیة المتبقیة للبئر 167



 احتمالات سقوطھا وردرجة الاعتماج علیھا: الأمطار في سھل الجفارة بلیبیا الفھارس
 

 ح 
 

رقم  عنوان الشكل الصفحة
 الشكل

 84 .4_طرابلس -منسوب المیاه الجوفیة وعلاقتھ بالأمطار السنویة التراكمیة المتبقیة للبئر 168

 85 .عین زارة -منسوب المیاه الجوفیة وعلاقتھ بالأمطار السنویة التراكمیة المتبقیة للبئر 168

 86 .المایة -منسوب المیاه الجوفیة وعلاقتھ بالأمطار السنویة التراكمیة المتبقیة للبئر 169

 87 .2_القره بوللي -المتبقیة للبئرمنسوب المیاه الجوفیة وعلاقتھ بالأمطار السنویة التراكمیة  169

 88 .السواني -منسوب المیاه الجوفیة وعلاقتھ بالأمطار السنویة التراكمیة المتبقیة للبئر 170

 89 .سوق الخمیس -منسوب المیاه الجوفیة وعلاقتھ بالامطار السنویة التراكمیة المتبقیة للبئر 170
 

 فھرس الملاحق) د( 

رقم  عنوان الملحق الصفحة
 الملحق

179-
 SPI. 1النموذج الریاضي لدلیل المطر القیاسي  181

182-
185 

 -1970(المتوسطات الثلاثیة والخماسیة المتحركة في بعض المحطات المختارة خلال الفترة 
2009.( 2 

.المتوسط الشھري والموسمي لعدد الایام الممطرة لمحطات في سھل الجفارة 186 3 

نتائج التحلیل الاحصائي للعلاقة بین الامطار ومستویات المیاه الجوفیة للابار المختارة بسھل الجفارة  187
 HARTT. 4عبر برنامج 

 5 )2009-1956(متوسط الامطار الشھریة والسنویة بمنطقة الدراسة خلال الفترة  188

189-
 6 )2009-1956(فة خلال الفترة الامطار الشھریة وحالة الشھور الممطرة والانتقالیة والجا 190

 



 

 
 

 

 
 

 المقدمة
 

 .موقع منطقة الدراسة وحدودھا :أولاً 

 ً  .وأھمیتھاسباب اختیار الموضوع : ثانیا

 ً  .تساؤلات الدراسة: ثالثا

 ً  .اھداف الدراسة: رابعا

 ً  .المناھج والأسالیب المتبعة في الدراسة: خامسا

 ً  .مصادر الدراسة: سادسا

 ً  .الدراسات السابقة: سابعا

 ً  .محتویات الدراسة :ثامنا

 





 احتمالات سقوطھا وردرجة الاعتماج علیھا: الأمطار في سھل الجفارة بلیبیا المقدمة
 

1 
 

 مقدمةال

 : تمهید
لیبیا بأن یكون موقعها الفلكي في العروض المداریة لقد فرضت الظروف الطبیعیة على 

وشبه المداریة، وأنها تتوسط الساحل الجنوبي للبحر المتوسط، مع عدم وجود سلاسل جبلیة 
تذكر، واختفاء یكاد یكون تاماً لمجاري المیاه الدائمة، وبالرغم من أن الشریط الساحلي للیبیا یمتد 

المطر في فصل التساقط، إلا أن ذلك یختلف من جهة  على البحر المتوسط ویستقبل كمیة من
إلى اخرى ، فمن هذه المناطق ما تكفي أمطاره لنمو غابات واحراش دائمة الخضرة ، كما هو 
الحال في الجبل الاخضر ،ومنها ما لا یكفي أمطاره إلا لنمو حشائش موسمیة سرعان ماتختفي 

نجد  و بالمقابل في منطقة سهل الجفارة ، بإختفاء آخر رخة مطر في الموسم ، كما هو الحال
مناطق اخرى تكاد تنعدم فیها الامطار وتطغى علیها رمال الصحراء، كما هو الحال في شریط 

سالم (خلیج سرت الذي یتوغل إلى الجنوب مما یجعل الریاح العكسیة الممطرة لاتصل إلیه 
 .) 65،ص1995الزوام،

 ي بلد ضرورة ملحة لاأن دراسة المطر في إفوبالرغم من الظروف الطبیعیة السابقة، 
تقوم علیه  طبیعیاً  یمكن الاستغناء عنه لتقییم هذا العنصر المناخي المهم، فالمطر یعتبر مورداً 
ولیبیا بحكم  .للدولةالعدید من المشاریع وبالتالي المساعدة في بناء السیاسات التخطیطیة المختلفة 

وكذلك مساهمته  موضوع المطر لإعطاءكون تاحوج ما  فإنهاموارد المیاه المتجددة،  إلى اافتقاره
غلال هذه الموارد وتحقیق الهدف تالمزید من الاهتمام لرفع كفاءة اس ،المیاه الجوفیة في تغذیة

  .المنشود منها

تتكون یرتبط معظم التساقط في لیبیا ومنطقة سهل الجفارة بمرور المنخفضات الجویة التي 
حوض البحر المتوسط، ونظراً لوقوع الساحل اللیبي في أقصى الحدود  طلسي والمحیط الأ على

الجنوبیة لنطاق أعاصیر المناطق المعتدلة، حیث تتصارع كتل الهواء الجافة مع كتل الهواء 
ن كتل الرطبة فیزداد المطر وأحیاناً أخرى تكو سیطرة الالرطبة وینتج عن هذا التصارع أحیاناً 

  .لهواء المداري الجاف فینجم عنه الجفافا سیطرة

في  یظهرلاختلاف عدد المنخفضات الجویة واختلاف خصائصها ومساراتها ونتیجة 
في تباین ما یسقط من أمطار على منطقة الدراسة، فعلى سبیل  اختلافات هامة  قاتو الأبعض 

ملم ، بینما  453م ما مقداره 1933یة عام و االساقطة على مدینة الز  الأمطارالمثال بلغت كمیة 
ملم، في حین كان الرقم  510یة بنحو ثلاث كیلومتر و اسجلت محطة مرسى دیلة، شمال الز 
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الهادي (ملم فقط  430هو ) یة و اخمس كیلومترات جنوب الز (المسجل بمنطقة النجیلة 
 . )296، ص1998بولقمة،أ

شبه الجافة مثل لیبیا یجعل  أوفي المناطق الجافة  الأمطارسقوط  خصائصإن سلوك  
توفر السبل  والاحتمالاتالإحصائیة  الاسالیبفإن ومع ذلك . ما حدِ  إلىمن الصعب التنبؤ بها 

توفر البیانات ولتطبیق الاسالیب الاحصائیة یرى البعض ضرورة   .اللازمة لمثل هذا الهدف
 هدافألیست المشكلة في معظم  العملیات الإحصائیة ولكن، بهذه  التفصیلیة للقیامالمناخیة 
البیانات المناخیة المتوفرة  هذه طریقة تحویل بالأحرىالبیانات المناخیة ولكن  قلةهي  ،الجغرافیا

فعالة في تقییم نواحي المناخ  نفسهوالتي سوف تكون مفهومة وفي الوقت  إحصائیةمقاییس  إلى
 .)121، ص1988ریتشارد هارتشون،(  الأخرىبالنسبة للتباینات المكانیة  المهمة

 :موقع منطقة الدراسة وحدودها :لاً أو 

شمالاً من جهة الجنوب  32، 15بین دائرتي عرض  سهل الجفارة فلكیاً قع ی
شرقاً من ناحیة الغرب  11، 30شمالاً من جهة الشمال، وبین خطي طول  33، 10و
 . شرقاً  14و

في القسم الغربي من لیبیا الذي یتمثل في نطاق إقلیم سهل  فیقع السهل اما جغرافیاً 
الغرب من منطقة  إلىعند رأس المسن،  الجفارة، والذي یمتد على شكل مثلث رأسهُ 

 أماكیلو متر، حیث یلتقي البحر بالجبل، ویختفي أي أثر للسهل،  20الخمس، نحو 
كیلو  150ه شمال جنوب، بطول فتمثلها الحدود اللیبیة التونسیة في الغرب، باتجا قاعدتهُ 

الجبل (الشمالي وجبال نفوسة  همتر في أقصى اتساع له، في حین یشكل ساحل البحر حد
ما  أوكیلو متر مربع  18000ذلك مساحة تقدر بحوالي بالجنوبي، مشكلاً  هحد) الغربي

 . ) 1( ، شكل من كامل مساحة البلاد% 1ي و ایس

 :وأهمیتهاسباب اختیار الموضوع  :ثانیاً 
ودرجة  الأمطارتتمثل أهمیة الدراسة الحالیة في كونها تهتم بشأن احتمالات سقوط  

السنویة والفصلیة  الأمطارالاعتماد علیها في منطقة سهل الجفارة وتشمل أیضاً توزیع 
واحتمالات سقوطها بكمیات محددة على المستوى  والمكانيوتذبذبها على المستوى الزماني 

 ترمي الدراسةحساب الجفاف وإبرازها على هیئة خرائط، كما  إلىإضافة  والفصليالسنوي 
أثناء السنة والفصل في المنطقة، وینتهي البحث  الأمطارتحدید درجة الاعتماد على  إلى

                 . الأمطاردراسة تحلیلیة عن علاقة المیاه الجوفیة السطحیة ب إلىبعد ذلك 
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من خرائط وأشكال بیانیة متعددة وتحلیلات إحصائیة  الدراسةلعل نتائج ومخرجات و        
إضافة معلومات ذات فائدة علمیة قد تفید في ترقیة الإمكانیات الزراعیة والرعویة في سهم تُ 

والمساعدة في الترشید والمحافظة على الموارد المائیة المحدودة وذلك من خلال وضع 
ط السلیمة المبنیة على الدراسات العلمیة لكیفیة الاستغلال الأمثل لمیاه البرامج والخط

ت النشاط البشري في مااممكن في مختلف استخد أقصى حدٍ  إلىوالاستفادة منها  الأمطار
 نابعاً  ةلدراسلهذه ا موضوعاً   سهل الجفارةلمنطفة اختیار الطالب  وكان .منطقة الدراسة

 :سباب منهاأمن عدة 
عندما یتعلق  ویزداد الامر تاكیداً  الأهمیةن دراسة الماء بشكل عام غایة في أ -1

همیة عندما نعلم الأ هذهبخصائص المطر وما مدى الاستفادة منه، وتتعاظم 
سواء على  الإطلاقهم المناطق في لیبیا على أن سهل الجفارة یعتبر من أب

 .النشاط الاقتصادي والزراعيو صعید عدد السكان 

بكمیات محددة وكذلك  الأمطارسقوط عدم توفر دراسات تختص باحتمالات  -2
ن تساهم في ترشید أالمطر في المیاه الجوفیة والتي من الممكن  تأثیرمدى 

 .الاستهلاك وتنمیة منطقة الدراسة

  في  دورٍ من لما له همیة خاصة في حیاة الانسان أالمناخ  یكتسب دراسة -3
 .الطالب رغبته في هذا التخصصعلیه یرى ، التنمیةو  التخطیط

 
 الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة) 1(شكل 

 السودان



 احتمالات سقوطھا وردرجة الاعتماج علیھا: الأمطار في سھل الجفارة بلیبیا المقدمة
 

4 
 

 :تساؤلات الدراسة: ثالثاً 
 في معظم مناطق لیبیا الأخرى من شحتعاني منطقة سهل الجفارة كما هو الحال  

ظروف  ةوتذبذبها وعدم انتظامها، وتعاني لیبیا كافة جراء هذا سیطر  الأمطارفي كمیات 
الجفاف علیها أحیاناً ومن ثم العجز المائي على مدى فصول السنة المختلفة، لذا فإن 

ت كمیاتها و اأخطر جانب من جوانب الزراعة البعلیة في لیبیا هو اعتمادها على أمطار تتف
خر بمستوى یصعب التنبؤ باحتمالیة تقدیر حدوثه أثناء السنة، والتي تاً كبیراً من عام لآو اتف

قد فرضت على السكان الاعتماد على المیاه  إن هذه الظروف .ل فیها مشكلة الدراسةتتمث
 وبناءً . یاه بالمنطقة،مالجوفیة بشكل كبیر في جمیع مناحي الحیاة، مما زاد من مشكلة ال

 :الآتیةن مشكلة الدراسة تتمحور في التساؤلات أعلى ما تقدم یمكن القول ب
خر في آ إلىودرجة تذبذبها من مكان  طارالأمما مدى اختلاف توزیع كمیات  -1

 منطقة الدراسة؟ 

بكمیات محددة بین أجزاء  الأمطارهل هناك اختلاف في احتمالات سقوط  -2
 المنطقة؟ 

التي یمكن الاعتماد علیها بنسب محددة بین أجزاء  الأمطارت كمیات و اما مدى تف -3
 المنطقة؟ 

خر في منطقة آ إلىما مدى اختلاف فترات الجفاف وشدتها وتوزیعها من مكان  -4
 الدراسة؟ 

 بار منطقة الدراسة؟ آهل هناك اختلاف في التغذیة المطریة بین  -5

بین ) بالشهور(هل هناك اختلاف بین أعماق الآبار من حیث الوقت الضائع  -6
 وتأثیرها في المیاه الجوفیة؟  الأمطارسقوط 

لاف بین الآبار من حیث هبوط مستوى المیاه الجوفیة في منطقة هل هناك اخت -7
 الدراسة؟ 

 :اهداف الدراسة: رابعاً 
 :تحقیق الأهداف التالیة إلىتهدف الدراسة  

من حیث التوزیع السنوي والفصلي وتحدید سمات تذبذب  الأمطار خصائصتحلیل  -1
 . كمیاتها
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 . السنویة والفصلیة بكمیات محددة الأمطارالتعرف على احتمالات سقوط  -2

بنسب مئویة محددة أثناء السنة  الأمطارتحدید درجة الاعتماد على كمیات  -3
 . والفصول المختلفة

 . تحدید طول فترات الجفاف وشدتها وتوزیعها، التي تمر بها منطقة الدراسة -4

 . الأمطارالتعرف على الآبار بجمیع أعماقها التي لها علاقة بتغذیة میاه  -5

وتأثیرها في المیاه الجوفیة  الأمطاربین سقوط ) بالشهور(تحدید الوقت الضائع  -6
 . بمختلف أعماقها

 . بمنطقة الدراسة االتعرف على الآبار الأكثر استنزافاً واتجاهه -7

 :المتبعة في الدراسة والأسالیبالمناهج : خامساً 
لتحقیق الأهداف السابق ذكرها فإن هذه الدراسة تعتمد على عدد من المناهج  

والأسالیب التي تخدم موضوع الدراسة منها المنهج الإقلیمي والموضوعي في إطار إقلیمي 
وكذلك علاقته بالمیاه  الأمطاروالمتمثل في معرفة تغیرات وتطور ) منطقة الدراسة(

 . الجوفیة
 : عن أسالیب الدراسة فتتمثل في أما

 . الأسلوب الوصفي -

الأسلوب الكارتو جرافي حیث تعتبر الخرائط والرسوم البیانیة ذات أهمیة بالغة حیث   -
ل الإحصائیة والتي تكون كثیرة و االجد إلىا لو نظرنا متوفر الجهد والوقت فی

 . ومعقدة

نتائج دقیقة تخدم  إلىبهدف الوصول الاسلوب الاحصائي كما استخدم الباحث  -
ذلك تم رسم الخرائط والأشكال البیانیة عبر تطبیق برامج  إلىالبحث، إضافة 

،  Excel  ،SPSSمتخصصة حسب أهداف كل فصل من الدراسة منها برنامج 
Arc Gis  ،spi  ،HARTT  ،Surfer. 

 :مصادر الدراسة: سادساً 
ومیة والهیئات الرسمیة كاعتمدت الدراسة على البیانات الصادرة عن الجهات الح 

ستعانة بالدراسات والبحوث المتعلقة بموضوع الإ إلى بالإضافةالتابعة للدولة اللیبیة، 
 :تي، وعلى ذلك یمكن حصر الدراسة التي تم الاعتماد علیها في الآالبحث
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 :حصائیةالمصادر الإ -1
الجویة  للأرصادتتمثل في البیانات المناخیة التي تم الحصول علیها من المركز الوطني  -

وكذلك المتوسط الشهري لعدد  للأمطاراللیبیة بطرابلس والمتمثلة في المجموع الشهري 
) 2(والشكل ) 1(ویوضح الجدول ) 2009 -1956(یام الممطرة خلال الفترة ما بین الأ

 .محطات الدراسة وفترات الدراسة

الصادر عن الهیئة العامة سهل الجفارة بمنطقة  للآباربیانات تقریر الشبكة البیزومتریة  -
 .)2003 -1978(للمیاه بطرابلس خلال الفترة ما بین 

 :الخرائط -2
لقد اعتمد الباحث على خریطة لیبیا الجیولوجیة، الصادرة عن مركز البحوث  

دارة البحوث الجیولوجیة والتعدین، مقیاس رسم إ، )2009(الصناعیة بطرابلس 
1000,000:1. 

 :السابقةدراسات ال :سابعاً 
بشكل خاص بمنطقة سهل  الأمطارلقد تعددت الدراسات المناخیة بشكل عام و  

كعنصر كبیراً من قبل الباحثین لشعورهم بأهمیة المیاه  اهتماماً الجفارة وقد نال هذا العنصر 
 . ل على استمرار الحیاة والمنطقة بشكل خاصأو  حیوي

سهل الجفارة حول هذا  جریت على منطقةباعتبار أن بعض الدراسات التي أُ 
الموضوع قد تشابهت في نتائجها، ولكي نبتعد عن تكرار النتائج نورد فیما یلي باختصار 

 :بعض منها
مجلة كلیة الاداب " مشكلة الأمطار في لیبیا) "1958(طریح شرفعبد العزیز  -1

تتركز في  الأمطارأكثر ذكر أن . والتربیة، العدد الأول،الجامعة اللیبیة، بنغازي 
في  اً الشریط الساحلي ووجود التضاریس و شكل الساحل و تعاریجه یكون سبب

 .خرآ إلىمكان  من الأمطاراختلاف 

مجلة كلیة المعلمین " موارد المیاه في سهل الجفارة بلیبیا")1970(الخیاط حسن -2
توصل من خلال دراسته لمعدلات الأمطار أن المنطقة تعاني . العددالأول طرابلس

مشكلة   تذبذب الأمطار والجفاف وأن أمطار السواحل تتناقص في بعض من 
 السنوات بسبب ابتعاد مسارات المنخفضات الجویة عن الساحل ، لهذا فإن القیام
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 بالمتررصاد الجویة المستخدمة في الدراسة وارتفاعها عن سطح البحر لمحطات الأ  ةقع الفلكیاالمو ) 1(جدول 

 . المركز الوطني للأرصاد الجویة بطرابلس: المصدر
 

 

 

 

 

 

رقم 
فترة التسجیل  المحطة مسلسل

 ) سنة(
عن  الارتفاع الموقع الفلكي

سطح البحر 
 )م(

عن  البعد
الساحل 

 )كم(

نوع  
 المحطة

 العرض دائرة خط الطول

 امطار 3 5 09   33 34   11 1964-2004 راس اجدیر 1

 امطار 3 20 05   33 44   11 1956-1995 ابوكماش 2

 امطار 15 10 57   32 52   11 1964-2005 زلطن 3

 سطحیة 3 3 53   32 05   12 1970-2009 زوارة 4

 امطار 16 6 53   32 60   11 1957-2005 رقدالین 5

 امطار 12 5 51   32 03   12 1963-2005 الجمیل 6

 امطار 10 30 32  46 12   17 1964-2005 الجدیدة الغربیة 7

 امطار 9 30 46   32 22   12 1957-2005 العجیلات 8

 بحریة 0 16 47   32 29   12 1957-2004 صبراتة 9

 مناخیة 5 23 45   32 35   12 1975-2009 صرمان 10

 زراعیة 5 25 45   32 45   12 1989-2009 یةأوالز 11

 امطار 3 21 47   32 48   12 1961-2005 جوددائم 12

 امطار 3 25 49   32 01   13 1957-2005 جنزور 13

 زراعیة 8 48 48   32 10   13 1978-2009 الھضبة الخضراء 14

 مناخیة 4 25 54   32 11   13 1970-2009 مدینة طرابلس 15

 امطار 5 40 45   32 43   13 1965-2005 القره بولي 16

 امطار 6 50 70   32 05   14 1795-1999 غنیمة 17

 سطحیة 23 80 40   32 09   13 1970-2009 مطار طرابلس 18

 امطار 23 80 38   32 57   12 1957-2005 العامریة 19

 امطار 35 34 53   32 38   11 1957-2005 العسة 20

 امطار 35 80 32   32 01   13 1957-2005 العزیزیة 21

 امطار 55 115 19   32 34   12 1957-2005 بئر الغنم 22

 امطار 70 100 10   32 51   12 1966-1990 الرابطة 23

 امطار 111 200 01   32 57   11 1966-2000 شكشوك 24

 امطار 121 238 00   32 40   11 1957-2005 الجوش 25
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و إن الجفاف یخلق بالنشاط الزراعي على نطاق واسع محفوف بالمخاطر، 
 .ى تطور زراعي على نطاق واسع  أم أماصعوبات متشعبة 

الطرق والنقل البري والتغیر الاجتماعي )"1981(العزابىأبو القاسم محمد  -3
. ، طرابلس والإعلان، المنشاة الشعبیة للنشر والتوزیع "والاقتصادي في الجماهیریة 

عصاریة المتقلبة التي تغزو منطقة البحر ن الانظمة الأأمن خلال بحثه  أشار
خرى ومن أ إلىوتوزیعها من سنة  الأمطارفي اختلاف كمیة  المتوسط، كانت سبباً 

لها دور مهم في الزراعة بالمنطقة  الأمطارن أنه یرى أفي لیبیا ، كما  خرلآفصل 
 . الغربیة

  ثرها على استنزاف المیاه الجوفیة أالزراعة المرویة و )"1986(الجدیديحسن محمد 4-
علان، الدار الجماهیریة للنشر والتوزیع والإ كتاب،" في شمال غرب سهل الجفاره

مستوى  إلىالتي تصل  الأمطارفي تغذیة  ن هناك اختلافاً أ إلىشار أ. مصراتة
 .المیاه الجوفیة بین الجزء الشمالي والجنوبي في الركن الغربي من سهل الجفارة

للفترة من بیا یفي ل الأمطار التحلیل الجغرافي لتباین " )1991(الكترى حمد بحريأ-5
داب ، رسالة ماجستیر غیر منشورة، قسم الجغرافیا، كلیة الآ"1950-1984

و جود تباین شهري و فصلى و  إلىحیث أشار . والتربیة، جامعة قاریونس، بنغازي
 .مناطق رطبة و شبه جافة و جافة   إلىسنوي للأمطار و قد صنف البلاد 

واحتمالات التصحر في منطقة سهل  الأمطاراتجاهات )"1991(مقیلي إمحمد عیاد-6
ل، المركز و یة، المجلد الأو احر مجلة الدراسات الص" جفارا شمال غرب الجماهیریة

ن تذبذب أ إلىتوصل . یة، مرزقو االصحراء وتنمیة المجتمعات الصحر  لأبحاثالعربي 
إن الاتجاه العام للأمطار في  یزید من تفاقم مشكلة التصحر، و وزمنیاً  كمیاً  الأمطار

 .التناقص ذلك الوقت كان یسیر نحو

رصاد إتحلیل سلاسل التطرفات المناخیة بمحطة )"1993(محمد عیاد مقیليإ-7
ل و مجلة قاریونس العلمیة، العدد الأ" دارة البیئیةطرابلس لاستخدامها في التخطیط والإ

التطرفات  ن تحلیل قیم أ إلىشار أ. والثاني، منشورات جامعة قاریونس، بنغازي
 إلىیضا أ احتمالیة حدوثها مستقبلا و أشاریسمح بتقدیر   الأمطارالمناخیة بما فیها 
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في غایة  مراً أاكبر من ذلك  أوبكمیات معینه  الأمطارن معرفة تكرار كمیة سقوط أ
 .الأهمیة لمهندسي المدن و الطرق و السدود و الزراعة

الجفاف والتصحر بالمناطق الجافة وشبه الجافة مثال )"1994(محمد عیاد مقیليإ-8
خطاء الناتجة عن استعمال المتوسط الحسابي في الجماهیریة اللیبیة والأشمال غرب 

خلص . ، جامعة الفاتح طرابلس20مجلة كلیة التربیة العدد " تعریف الجفاف والتصحر
جانب العوامل المناخیة سببا في وجود التصحر بلیبیا، فقد  إلىن عوامل بشریة أ إلى

 إلىلنباتي وتعریة التربة، الذي بدوره یؤدي ختفاء الغطاء اإ إلىیؤدي النشاط البشري 
ن استخدام المتوسط الحسابي في أتناقص معدلات تغذیة المیاه الجوفیة، موضحا ب

في المناطق الجافة وشبه  مضللاً  مطار یعطي انطباعاً معرفة الوضع الطبیعي للأ
نحو  تویاً الجافة فهو لا یعبر بدقة عن النزعة المركزیة اذا كان التوزیع التكراري مل

 .الیمین

الجماهیریة دراسة في الجغرافیا، كتاب، " المناخ)"1995(إمحمد عیاد مقیلي -9
علان، بولقمة وسعد القزیري ،الدار الجماهیریة للنشر والتوزیع والإأالهادي ) تحریر(

متذبذبة في مواعید سقوطها  الأمطارن أضح من خلال دراسته لمناخ لیبیا، أو . سرت
بالاتجاه من المناطق  النقصان، ویكون ذلك واضحاً  أووانها عرضة لتبدلات بالزیادة 

الساحلیة نحو الداخل، كما یؤكد على خطورة هذه التبدلات على النشاط الزراعي 
 . والرعوي والمخزون الجوفي

الجماهیریة دراسة في  "الزراعة والثروة الحیوانیة)"1995(بن خیال  عبد الحمید-10
بولقمة وسعد القزیري ،الدار الجماهیریة للنشر أالهادي ) تحریر(الجغرافیا، كتاب، 

للنشاط  محددٌ  عاملٌ  الأمطار نّ أ إلىأشار في موضوعه . علان، سرتوالتوزیع والإ
من %  2الزراعي و المناطق التي تسقط علیها أمطار لقیام زراعة مستقره لا تتعدى 

 .ةجمالیمساحة البلاد الإ

التساقط على المرتفعات الشمالیة اللیبیة دراسة في )" 1996(محمد السید حافظ -11
ة داب جامعرسالة ماجستیر غیر منشورة، قسم الجغرافیا، كلیة الآ" المناخ التطبیقي

كلاً من القمح والشعیر  أن إلى، حیث أشار )1990-1961(للفترة الزمنیة . الاسكندریة
 . سنویاً / ملم  350:  100ح ما بین و اكمیات من المطر تتر  إلىیحتاج 
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" التصحر في الجزء الشرقي من سهل الجفارة)"1999(الوحیشى حمدأعبد السلام -12
داب والتربیة، جامعة قاریونس، الجغرافیا، كلیة الآرسالة ماجستیر، غیر منشورة، قسم 

في شرق سهل الجفاره  یسیر اتجاهها العام نحو  الأمطارن أ إلىتوصل  . بنغازي
 .من ذلك محطة طرابلس التناقص مستثنیاً 

-13 Zekaisen, et al, (1999) Rainfall distribution function for 

Libya and rainfall prediction . 
ملم لكمیات  100، 50، 25، 10تنبؤات  إلىالدراسة  هذه التوصل من خلال تم   

 .الاحتمالیة ماافي كافة أنحاء لیبیا وقد حققته دالة توزیع ج الأمطار
التدهور البیئي في شمال غرب سهل الجفارة بلیبیا ) "2000(الادیوش رجب مفتاح-14

داب رسالة ماجستیر غیر منشورة، قسم الجغرافیا كلیة الآ" علاجه وإمكانیةمؤثراته 
في غرب الجفاره تتمیز بالتذبذب و  الأمطار إن إلىتوصل . جامعة الفاتح، طرابلس

منطقة  ن أمطارأرات الجافة و المطیرة مؤكدا بتبین الف اً قبعدم الانتظام و إن هناك تعا
 .بالزیادة أوواء بالتناقص یذكر في اتجاهها س لم تشهد تغیراً  الدراسة

الموازنة المائیة المناخیة لمنطقة سهل الجفارة )" 2002(إسماعیل مسعود عجینة -15
داب، رسالة ماجستیر غیر منشورة، قسم الجغرافیا كلیة الآ)" م1999 – 1970(للفترة 

 5(ضح من خلال تطبیقه للمعدل المتحرك لـ أو . یةو ابریل، الز إجامعة السابع من 
بدایة دورة رطوبة للسنوات القادمة، وأن المنطقة بشكل عام  إلىنه یشیر أب) سنوات

ولدورتین رطوبة  ،سنوات 7تعرضت خلال فترة الدراسة لدورة جفاف استمرت فترة 
 .سنوات تقریباً  6استمرت كل منها فترة 

في  الأمطارالتحلیل الجغرافي لخصائص )" 2003(ي علي المنتصر و االض-16
رسالة ماجستیر غیر منشورة، )" 1999 – 1957(قلیم سهل الجفارة للمدة ما بین إ

أن  إلىتوصل . یةو ابریل، الز أداب، جامعة السابع من قسم الجغرافیا، كلیة الآ
فقط % 40.5مقابل % 59.5 إلىالسنوات التي تقل عن المعدل العام تصل نسبتها 

 .للسنوات التي تزید عن المعدل

وأثرها على الموارد المائیة والزراعیة بشمال  الأمطار)"2004(الشیبانى معمر-17
داب ، رسالة ماجستیر غیر منشورة ، قسم الجغرافیا كلیة الآ "غرب الجماهیریة
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نه توجد علاقة بین أضح أو  )1998-1960(للفترة ما بین  .جامعة الفاتح، طرابلس
  . محصول الشعیر والزیتون و زیادة الإنتاج الزراعي خصوصاً  الأمطارزیادة كمیات 

ثره في التصحر أو  الأمطارالتغیر في معدلات )" 2004(البشیر الطاهر مسعود-18
رسالة ماجستیر غیر )" 2002-1972(على شمال غرب الجماهیریة في الفترة 

ن تذبذب أ إلىتوصل . بریلأمنشورة، قسم الجغرافیا كلیة الاداب، جامعة السابع من 
حدوث خلل كبیر في الموازنة المائیة  إلىدى أفي منطقة سهل الجفارة  الأمطار

 .والمناخیة، ساهم في حدوث التصحر

-19 Attia El-Tantawi (2005) climate change in Libya and 

Desertification of Jifara plain vsing Gis and R.S . 
السنوي للفترة الطویلة  الأمطارمجموع سقوط أن الاتجاهات الإیجابیة ل إلىتوصل 

، في حین حسبت الاتجاهات السلبیة في معظم محطات لیبیا للفترة )م2000 – 1946(
 ).2000 – 1976(القصیرة 

رسالة " مناخ الساحل اللیبي، وأثره على النشاط الزراعي"، )2007(مفیدة بلق  -20
الجغرافیة، معهد البحوث والدراسات دكتوراه غیر منشورة، قسم البحوث والدراسات 

ومن بین النتائج التي توصلت إلیها، أن عنصر المطر من أكثر العناصر . العربیة
أهمیة من حیث التأثیر على الإنتاج الزراعي بمنطقة الدراسة وخاصة في منطقة سهل 
ثر الجفارة والجبل الأخضر، وأن كمیة المطر السنویة وتوزیعها السنوي والشهري لهم أ

 .كبیر على الإنتاج كماً وكیفاً 

 ،مركز الاسكندریة للكتابكتاب، " جغرافیة لیبیا)"2008(عبد العزیز طریح شرف -21
في لیبیا موضحا معدلاتها الشهریة والسنویة، بخرائط  الأمطارل فیه و اتن .الإسكندریة

 .التناقصن الاتجاه العام لأمطار الساحل اللیبي هو أ إلىشار أكنتوریة ، كما 
تحلیل عناصر الهواء العلوي والسطحي في ) "2009(أنور فتح االله إسماعیل  -22

المجلة الجغرافیة )" 2003–1970(فترات الجفاف والرطوبة بإقلیم الجبل الأخضر بلیبیا 
ومن ضمن ما توصل إلیه . ،الجمعیة الجغرافیة المصریة، القاهرة 53العربیة، العدد 

السطحیة المؤثرة في معدلات أمطار الإقلیم هو امتداد  منظومة الطقس یةعن أهم
المرتفع الجوي الآزوري شرقاً وامتداد المرتفع السیبیري غرباً، حیث تمیزت الفترات 
الجافة بزحزحة لموقع مركز المرتفع الآزوري نحو الجنوب الغربي، عند دائرة 
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شمالاً مع توغل لامتداده شرقاً، وفي الوقت نفسه، یمتد نطاق المرتفع  32عرض
شرقاً، لیتصل بالمرتفع الآزوري في كثیر من  29السیبیري غرباً حتى خط طول 

في حین شهدت الفترات الرطبة انحساراً للمرتفع . الحالات التي تمیزت بشدة الجفاف
زحة لموقع مركزه نحو الشمال شرقاً، مع زح 7الآزوري نحو الغرب حتى خط طول

شمالاً وكذلك انحساراً للمرتفع السیبیري نحو الشرق عند  37الشرقي عند دائرة عرض
 .             شرقاً  48خط طول

وأثرها في  الأمطاراتجاهات التغیر في كمیات )"2010(محمود سعد إبراهیم  -23
،العدد )الكترونیة(مجلة المختار للعلوم الانسانیة" التصحر في شرق الجبل الأخضر

أن العدید من  إلىوقد أشار .  العاشر الربع الثالث، جامعة عمر المختار، البیضاء
 أمافترات جفاف، فقد كان أقصرها سنة واحدة،  إلىمحطات الأرصاد المطریة تعرضت 

 ).م1975 – 1965(سنة وكانت في الفترة  11فقد بلغت أطول الفترات الجافة 
وأثرها على الزراعة المطریة في  الأمطار)" 2011(شرف الدین أحمد سالم  -24

رسالة دكتوراه غیر منشورة، قسم الجغرافیا، معهد البحوث والدراسات " شمالي لیبیا
في جمیع  65وأظهرت النتائج أن قیمة الانحراف تزید عن . جامعة القاهرة الأفریقیة

كما . شدیدة التغیر الأمطارفي شحات، مما یدل على أن  159 إلىالمحطات، وتصل 
 .أن قیم معامل الاختلاف للمحطات الأقل مطراً هي الأكثر تغیراً في كمیة المطر

المتعلقة بلیبیا بما في ذلك منطقة ن الدراسات المناخیة السابقة و أمما سبق  یتضح
هذا العنصر المناخي المهم  خصائصالدراسة قد أسهمت بفاعلیة في إلقاء الضوء عن 

ولم .من حیث كمیته وتوزیعه المكاني وتفاعله مع المتغیرات الجویة والجغرافیة) الأمطار(
 الأسلوب ودرجة الاعتماد علیها بنفس هذا الأمطاریكن هناك دراسة تختص باحتمالات 

أن هناك جفاف ولم یكن هناك أشارة  إلىكما أن دراسات الجفاف كانت في معظمها تشیر 
  أن اغلب الدراسات إلىإضافة . ضحته هذه الدراسة أو كما ) رقم قیاسي( شدته  إلى

التي اهتمت بالمیاه الجوفیة في  -حسب علم الطالب -إن لم یكن جمیعهاالجغرافیة 
عبر برنامج متخصص  إحصائیاً  غیر أن هذه الدراسة تقدم تحلیلاً دراستها كانت وصفیه ، 

 .بالمیاه الجوفیة مما یعطي نتائج أكثر دقة الأمطارحول علاقة 
غیرهم یدركون تذبذب وعدم توزیع  أوإن كافة سكان المناطق سواء مزارعین 

لساقطة ا الأمطاركمیة  السكانعلى المستوي المكاني والزماني ولكن الذي یهم  الأمطار
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الفصل، حتى یستطیعوا أن یخططوا في  أوالتي یمكن أن یعتمد على تساقطها أثناء السنة 
ولذا فإن . الرعوي أولة نشاطهم الزراعي و اضوء هذه الكمیة وبطریقة عملیة واقتصادیة لمز 

الدراسة الحالیة تنتهج منظوراً وعرضاً جدیداً لسمات أمطار منطقة الدراسة حیث تقدم 
 الأمطاربكمیات محدودة فضلاً عن تحدید كمیات  الأمطارتحلیلاً عن احتمالیة حدوث 

أثناء السنة والفصل، كما أن نتائج الفصول % 90، %80، %70التي یعتمد علیها بنسبة 
عداد خرائط لذلك، التي إ تخدام أسالیب إحصائیة وكمیة ونماذج ریاضیة و الأخرى وذلك باس

، الأمطاریتوقع أن یتمخض عنها بعون االله استنباط نتائج أكثر دقة عن خصائص 
ؤمل منها أن بالمیاه الجوفیة، في منطقة سهل الجفارة، كما یُ  الأمطاروالجفاف، وعلاقة 

 .تلفة في منطقة الدراسةسهم في المجالات التطبیقیة المخفید وتُ تُ 

 :محتویات الدراسة: ثامناً 

تشتمل الدراسة على خمسة فصول تسبقها مقدمة وتلیها الخاتمة وقائمة المصادر  
 : والمراجع والملاحق، وذلك على النحو التالي

سباب اختیار الموضوع أ: ثانیاً . موقع منطقة الدراسة: لاأو : المقدمة فتتكون من أما 
المتبعة  والأسالیبالمناهج : خامساً .هداف الدراسةأ: رابعاً . تساؤلات الدراسة: ثالثاً . وأهمیته

مشكلات : ثامناً . الدراسات السابقة: سابعاً . مصادر الدراسة: سادساً . في الدراسة
 .محتویات الدراسة: تاسعاً . وصعوبات الدراسة وكیفیة التغلب علیها

حیث تم إعطاء لمحة . في سهل الجفارة الأمطار خصائصل و ویعرض الفصل الأ 
 وتوزیعها واختلافها الشهري والسنوي الأمطاروأنواع  الأمطارعن العوامل المؤثرة في 

 . واتجاهها

طقة وتم تطبیق نفي الم الأمطاراحتمالات سقوط  لاو تنالفصل الثاني، فقد  أما
 الأمطارة لاحتمال سقوط أسلوب النظریة الاحتمالیة، التي على أساسها تقدر النسبة المئوی

 . الفصل أوبكمیة محدودة في السنة 
في المنطقة وقد تم  الأمطارشتمل الفصل الثالث على درجة الاعتماد على او 

 %. 90، %80، %70التي یعتمد على تساقطها بنسبة  الأمطارتحدیدها بكمیات 
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الدراسة التحلیل المكاني والزماني للجفاف باستخدام دلیل  لتاو تنوفي الفصل الرابع 
الذي یقوم بتحلیل الجفاف الجوي ومن ثم یمكن التعرف على التوزیع  spiالمطر القیاسي 

 . المكاني والزماني وعدد السنوات الجافة والرطبة وشدتها
المیاه  یاتومستو  الأمطارللعلاقة بین  حصائيالتحلیل الإالفصل الخامس  لاو ویتن

وذلك للتعرف على الآبار التي یتم  HARTTالجوفیة في سهل الجفارة باستخدام برنامج 
 . وغیرها من النتائج المتعلقة بهذا البرنامج الأمطارتغذیتها عن طریق 

 





 

 
 

  
 

 

 لوالفصل الأ 
 الجفارة بلیبیافي سهل  الأمطارخصائص 

 :مقدمة

 .الأمطارالعوامل الجغرافیة والمناخیة المؤثرة في : لاً أو 

 .الأمطارانواع : ثانیاً 

 .للأمطارالتوزیع السنوي والفصلي والشهري : ثالثاً 

 .للأمطارالاختلاف السنوي والفصلي : رابعاً 

 .عدد الایام الممطرة:خامساً 

 .تركز المطر: سادساً 

 ).2009-1970(ترة خلال الف الأمطارالاتجاه العام في كمیات : سابعاً 
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 في سهل الجفارة الأمطارخصائص 
 :مقدمة

المتعلقة بتوزیعاتها  الأمطارعلى خصائص  القاء الضوء إلىیهدف هذا الفصل 
العام للأمطار  تجاهالإعن التعرف على  واختلافاتها الشهریة والفصلیة والسنویة، فضلاً 
على العوامل  یضاً أ، كما یمكن التعرف  والكشف عن الدورات المنتظمة من عدمها

 :وهي كما یلي  في منطقة سهل الجفارة الأمطارالمؤثرة في 

 : الأمطارالعوامل الجغرافیة والمناخیة المؤثرة في  :لاً أو 

تؤثر مجموعة من العوامل في خصائص أمطار منطقة الدراسة من حیث 
الكمیة والتركیز والتوزیع وغیرها من نتائج العوامل المؤثرة كما أن هناك عوامل 

ضعیفة نسبیاً، وفي ضوء  أووأخرى غیر مباشرة  وفعالاً  اً مناخیة یكون تأثیرها مباشر 
 : هذا المفهوم ، یمكن التعرف على العوامل المؤثرة كما یلي

   : والجغرافي الموقع الفلكي -1

 32 15بین دائرتي عرض ) سهل الجفارة(تقع منطقة الدراسة     
شمالاً من جهة الشمال، و یعتبر  33 10شمالاً من جهة الجنوب و

في تحدید السمات المناخیة ونظام  المهمةمل واالع من ضمن الموقع الفلكي
ومما لا شك فیه أن الموقع الفلكي  الأرضلأیة بقعة على  الأمطارسقوط 

یسهم بدور مؤثر في تحدید مراكز الضغط الجوي التي تهیمن على حركة 
ونظراً . الأمطارالریاح ونوعیة الكتل الهوائیة وبالتالي في تحدید خصائص 

لوقوع منطقة الدراسة في الأقالیم شبه الجافة فإنها تتمیز بحدوث فترات 
، شابیرو وروجرریفل (، الأمطارخاصة في قصیرة من التذبذب المناخي 

إن موقع منطقة الدراسة الواقع في أقصى الشمال الغربي ). 36، ص1979
-350(ما بین  الأمطارمن البلاد یحظى بنصیب متواضع من معدلات 

 ).ملم130
  :المسطحات المائیة واتجاه الساحل-2

یعتبر البحر المتوسط المسطح المائي الوحید الذي تطل علیه لیبیا         
ل لرطوبة الجو، ومن ثم حدوث التكاثف وسقوط و وبذلك یكون المصدر الأ
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على الساحل اللیبي، ونظراً لوقوع منطقة الدراسة على ساحل البحر  الأمطار
البحر  كم مما یجعلها عرضة لتأثیر260وامتدادها على الساحل قرابة 

تدریجیاً كلما اتجهنا نحو الجنوب،  یقل المتوسط، إلا أن هذا التأثیر البحري 
ن المعدل أففي محطة مدینة طرابلس الواقعة على ساحل البحر مباشرة، نجد 

 إلىملم، وتنقص محطة مطار طرابلس 350السنوي للمطر یصل قرابة 
تر، ویستمر كیلوم 25ملم الواقعة جنوب محطة مدینة طرابلس بنحو 270

التناقص مع الاتجاه نحو الجنوب أكثر كما في محطة العزیزیة التي تبعد 
ملم، 233 إلىكیلومتر بحیث یصل المعدل  45عن مدینة طرابلس حوالي 

ملم 127إلىویزداد تناقص محطة شكشوك الواقعة في الجزء الجنوبي الغربي 
 . كیلومتر 96فقط والتي تبعد عن الساحل قرابة 

لذكر أن اتجاه وشكل الساحل له تأثیر على أمطار سواحل وجدیر با
لسهل جفارة شكل   الأمطارتوزیع محطات  إلىمنطقة الدراسة، فإذا نظرنا 

، یلاحظ وجود تقوس باتجاه الجنوب في المنطقة الشمالیة الغربیة مما )2(
یجعل الریاح الشمالیة الغربیة الممطرة تهب موازیة ، خاصة منطقة صبراتة 

كمتوسط سنوي، وبذلك تكون هذه المناطق ) ملم258(وصرمان ) ملم209(
التي ینحرف فیها الساحل نحو ) ملم271(یة و اأقل مطراً من منطقة الز 

على ساحل مدینة طرابلس  الأمطارالشمال الشرقي، ویرجع ازدیاد كمیة 
لتقوس الساحل داخل البحر مما یجعلها عرضة للریاح الممطرة ) ملم349(

 ).  103، ص1989سالم الحجاجي، (علیها عمودیة تقریبیاً التي تهب 

 : شكال السطح أ-3

تسمى منطقة الدراسة بسهل الجفارة، إلا أن سطح هذا السهل لیس 
، حیث توجد بها التلال والهضاب والمرتفعات المتمثلة في سلسلة اً مستوی

وتلعب  التضاریس . جبال نفوسة التي تمثل الحدود الجنوبیة لمنطقة الدراسة
نقصان المطر، حیث تتوقف زیادة كمیة  أوبشكل عام دور مهم في زیادة 

ن أو  الأعظمالمطر بالارتفاع عند مستوى معین، یعرف بمستوى الهطول 
 إلىولة الهواء الصاعد من بخار الماء تبدأ بالتناقص نتیجة لتحولها حم

عظم یرتبط بعوامل عدة ن مستوى الهطول الأأأمطار في اثناء الصعود، كما 
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جفاف المنطقة، درجة الحرارة، واتجاه الریاح وشدة  أوهمها درجة رطوبة أ
 ). 24،ص2002فواز الموسي،(انحدار الجبال 

على أمطار الأطراف الغربیة  مؤثراً  ونسیة عاملاً تعتبر المرتفعات الت
بسبب فقدان معظم  الأمطارمن سهل الجفارة، فلا یصیبها إلا قدر بسیط من 

ن امتداد جبال أحمولتها من بخار الماء على مرتفعات أطلس التونسیة، كما 
یزید من ) 3(راضي التونسیة على شكل قوس كما في شكل نفوسة داخل الأ

في الركن الجنوبي الغربي من سهل الجفارة ، و أن لجبل  الأمطارتناقص 
المتجة جهة الجنوب لصالح سهل   الأمطارنفوسة دور في حجز معظم 

 إن عامل ارتفاع المحطات عن مستوى سطح البحر لا یبدو مؤثراً . الجفارة
ز او في كمیة أمطارها بشكل واضح ، حیث أن أعلى ارتفاع للمحطات لا یتج

على مستوى سهل  الأمطارتر بمحطة الجوش وهي الاقل في م) 238(
ن عامل القرب والبعد من البحر وشكل إالجفارة كما سبق توضیحه ، بل 

 . بمنطقة الدراسة الأمطارالساحل یؤثران تأثیراً واضحاً بالنسبة لكمیة 

 

 
 ) http://temzin.wordpress.com. ( مدونة طمزین بین الماضي والحاضر: المصدر

 امتداد سلسلة جبال نفوسة داخل الأراضي التونسیة)  3( شكل                
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 :الضغط  مناطق اتتوزیع -4
یتأثر مناخ لیبیا بتوزیع مراكز الضغط الجوي وتغیراته على كل من 

ویعتبر البحر . روبا، وأفریقیا، وآسیا، والمحیط الأطلسيأو البحر المتوسط و 
المتوسط منطقة مفضلة لتكون المنخفضات الجویة خاصة في  فصل الشتاء، 

هم  هذه أو . كثر ملاءمة من غیرها لتكونهاأوبالرغم من ذلك هناك مناطق 
في السنة، اي  منخفضاً  52المناطق هو خلیج جنوة الذي یتكون فیه قرابة 

من مجموع المنخفضات التي تتكون في حوض البحر % 69 مایعادل
وتسمى  الأطلسالمنطقة الثانیة فهي جنوب جبال  أما. المتوسط بأكمله

المنخفضات المتشكلة هنا بالمنخفضات الصحراویة وتنشط وتزداد اهمیتها في 
من مجموع % 18مایعادل  أومنخفضا  14حیث یتكون قرابة  فصل الربیع،

المنخفضات الجویة التي تتكون في  أما. لمتوسطمنخفضات البحر ا
یوني سط للبحر المتوسط ، فتظهر في شمال البحر الأو الحوضین الشرقي والأ

منخفضات  3یزید على  یجة وجزیرة قبرص، وعددها قلیل ولاإوجنوبي بحر 
على . (من مجموع منخفضات البحر المتوسط% 4ي ما نسبته أفي السنة 

 ) 221،ص1989موسى، 
ن تتشكل المنخفضات وتبدأ في التطور وهي في حالة تنقل أذ ومن

ح مدى وجهة حركتها بین الاتجاهین و اوارتحال من الغرب باتجاه الشرق، ویتر 
ح معدل سرعة حركة و االشمالي الغربي والجنوبي الغربي ، حیث یتر 

ساعة في / كم 30ساعة في فصل الشتاء و / كم 50المنخفض الجبهي بین 
من  الأمطارت و اكما تتف ).144،ص2004على موسى،( فصل الصیف 

للعلاقة الوثیقة  المتوسط، نظراً  عنالنقصان  أوبالزیادة  ماإخر عام لآ
المتمثلة في المنخفضات الجویة، التي تتصف بعدم  الأمطاربمسببات سقوط 

انتظام مرورها فوق حوض البحر المتوسط بصفة عامة، وعدم ثبات 
بعدم  تناسقها من حیث العمق والضحالة من عام  نها تتصفأمساراتها، كما 

 ). 132،ص1999فواز الموسي،( خر لآ
ولعل نوع المنخفض الجوي المار فوق المنطقة وشدته وسرعته 

الظروف  إلىإضافة  –ومسلكه وحمولته من الرطوبة یحدد كمیة التساقط 
 فهذه العوامل مجتمعة هي المسؤولة عن التباین السنوي بین –المحلیة 
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وأخرى قلیلة، على الرغم من منخفضات الجبهات  الأمطارسنوات غزیرة 
لى هي المسؤولة عن التساقط و في هذا المجال فالأ ماً اوالتیارات النفاثة دوراً ه

طه (في المنطقة والثانیة هي المسؤولة عن تكون وتطور المنخفضات، 
 ).268رؤوف، بدون تاریخ، ص

 مسارات المنخفضات الجویة لان أیتضح ) 4(شكل  إلىوبالنظر   
فیصل . بشكل نسبي  تقترب منها احیاناً  أواللیبیة  بالأراضي نادراً  إلاتمر 

 عدد المنخفضات الجویة التي تؤثر بشكل مباشر على لیبیا والمتجهة شرقاً 
ي أمنخفضا على حوض البحر المتوسط  60منخفضا من جملة  16نحو 

% 6.1و خریفاً % 18.2و  اً ربیع% 33.3و  شتاءً %  42.4ما نسبته 
ن عدد المنخفضات الجویة التي تؤثر بشكل طفیف والمتجهة أ، كما صیفاً 
منخفض جوي، في حین بلغ عدد  26.5 لىاالشمال تدریجیا حو  إلى

 15.5بنحو  مباشرةً  تؤثر على لیبیا والمتجهة شمالاً  المنخفضات التي لا
 )74، ص2005یوسف محمد زكري ،(في المتوسط منخفض جوي 

 

 
 74، ص2005یوسف محمد زكري ،: المصدر 

 كن نشأتها في البحر المتوسطأماالطرق التي تسلكها المنخفضات الجویة ومعدل تكرارها و ) 4(شكل
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 :فصل الشتاء
زوري، الضغط المرتفع الآ تأثیرمعظم الاراضي اللیبیة تحت  تقع

مللیبار على الصحراء  1023-1019معدل ضغطه مابین  یتراوحالذي 
مللیبار كما  1019-1016على البحر المتوسط ما بین  بینما یكون الكبرى

و تكون منطقة الدراسة خاضعة لتأثیر نطاق ضیق من ). 5(في شكل 
الضغط المنخفض النسبي الواقع على البحر المتوسط، بسبب دفء میاهه 

منطقة الضغط المرتفع التي  إلىیط به، وكذلك إذا ما قورن بالیابس المح
لهذا السبب فإن الریاح السائدة على شمال البلاد  أطلسترتكز جنوب جبال 

 .       بما فیها منطقة الدراسة تأتي من الجنوب، وخاصة من الجنوب الغربي
تعتبر المنخفضات الجویة التي تغزو البحر المتوسط من الغرب 

ث الاضطرابات الجویة التي تحدث في فصل الشتاء عاملاً رئیسیاً في حدو 
والربیع، فعندما تقترب الجبهة الدافئة للانخفاضات الجویة تهب الریاح من 

جنوبیة، وجنوبیة غربیة عند مرور الجبهة،  إلىالجنوب الشرقي، ثم تتغیر 
وبعد مرور الجبهة الدافئة والقطاع الدافئ للمنخفض تصل الجبهة الباردة 

شمالیة وشمالیة غربیة مع ازدیاد سرعتها فجأة  إلىغیر الریاح فجأة وعندها تت
وانخفاض درجة حرارتها، ومن ثم یسقط المطر بشكل عواصف رعدیة في 

أخذ في الامتلاء  أوأغلب الأحیان، ومع ابتعاد المنخفض في اتجاه الشرق 
غربیة وتضعف سرعتها وكذلك السحب كما یقل المطر  إلىتتحول الریاح 

 ). 107، ص2008عبد العزیز طریح شرف، (جیاً ویتحسن الجو تدری
أغسطس  إلى 1957التي امتدت من سبتمبر  الدراسةوقد أظهرت 

، أن انتشار الأعاصیر ینخفض انخفاضاً كبیراً في  عاماً  45أي  2002
غرب البحر المتوسط ومعظمها كان في فصل الشتاء والربیع ویتبع ذلك 

زیادة حدوث المنخفضات  إلىزیادة في شرق البحر المتوسط، وهذا راجع 
 ). Guijarro.J.A., 2006, P.45(الحراریة في فصل الصیف والخریف 
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 )شهر ینایر(متوسط الضغط الجوي لمستوى سطح البحر )  5( شكل       

 
الصادر من  2001وقد نشر أیضاً تقریر عن مراقبة الجفاف عام 

الأرصاد الجویة وحمایة البیئة بالمملكة السعودیة حول ملامح أهم تغییرات 
 علیها ن السنوات الماضیة طرأَ أ النمط المناخي على المنطقة العربیة مفادهُ 

تغیر في مسار منخفضات البحر المتوسط حیث لوحظ إزاحة في تحركها 
الأرصاد الجویة ( الأمطارباتجاه الشمال وهذا بالتأكید یؤثر على كمیة سقوط 

 ).4-3، ص2001وحمایة البیئة السعودیة، 
 : فصل الربیع

تختلف نشأة المنخفضات الجویة في هذا الفصل عن فصل الشتاء        
حیث تنشأ معظم المنخفضات الربیعیة على شمال الصحراء الكبرى، بینما 
تنشأ المنخفضات الشتویة في الغالبیة على البحر المتوسط، وعلیه فإن 

محملة  لى وغالباً ما تكونو المنخفضات الربیعیة غالباً تكون أقل عنفاً من الأ
ما تسببه المنخفضات لبالأتربة، كما تتمیز بحرارتها المرتفعة جداً، خلافاً 

الشتویة من موجات البرد الشدید والتي تأتي مع الهواء القطبي الذي یهب في 
والذي یعزز من احتمالات المنخفضات الربیعیة عندما یغطي هواء . مؤخرتها
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ن ذلك أحو الصحراء الكبرى، اذ ن قطبي بارد كل البحر المتوسط ویمتد جنوباً 
تكون ضغط جوي مرتفع في الجزء الشمالي من البحر المتوسط  إلىیؤدي 

مما یجعل المنخفضات الربیعیة هي الوحیدة التي یحتمل تكونها في تلك 
وقد تصحب المنخفضات الربیعیة ). 265،ص1996نعمان شحادة،(الظروف 

فیما ندر،  إلا مطاراً أسقط بعض السحب المرتفعة والمتوسطة، ولكنها لا ت
الحال في  بعكس الأرضرتفاع درجة حرارة الهواء الملامس لسطح إبسبب 

شحاتة سید (المنخفضات الشتویة، مما یعرقل عملیة التكاثف 
 )53،ص1990طلبة،

 
 )ابریلشهر (متوسط الضغط الجوي لمستوى سطح البحر ) 6(شكل            

 
 : فصل الصیف

فترتفع  الظاهریةتتغیر الصورة في هذا الفصل نتیجة حركة الشمس       
درجات الحرارة على معظم اجزاء لیبیا، فتتزحزح منطقة الضغط المرتفع 

الریاح الشمالیة  تأثیرزوري نحو الشمال، وتصبح هذه المنطقة تحت الآ
الجویة في فصل الصیف وإن قُدر  الانخفاضاتالشرقیة الجافة، ویقل ظهور 

ویبلغ متوسط الضغط . لها الظهور فإنها تظهر مع بدایة الفصل ونهایته
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 أمامللیبار،  1013-1006ما بین  بشكل عامالجوي على الصحراء الكبرى 
كما یتضح من  الضغط الجوي كلما اتجهنا غرباً  یرتفععلى البحر المتوسط 

زوري على المحیط ط المرتفع الآ، حیث نقترب من مركز الضغ) 7(شكل 
سط والغربي للبحر و ویبلغ الضغط الجوي على الحوضین الأ الأطلسي

 .  مللیبار 1019-1013المتوسط ما بین 

 
 )اغسطسشهر (متوسط الضغط الجوي لمستوى سطح البحر ) 7(شكل            

 
 : فصل الخریف

تعود المنخفضات الجویة بدرجة أكثر مما كانت علیه في فصل        
الصیف ولكنها أقل من منخفضات الشتاء والربیع، وبالرغم من ذلك فقد یترتب 

. في بعض الأحیان الأمطارعلیها هبوب ریاح قویة وظهور السحب وسقوط 
ط ویبدأ الانخفاض المفاجئ في الضغط في الجزء الغربي من البحر المتوس

ویصاحب ذلك زیادة ملحوظة في احتمالیة التساقط،  كتوبر تقریباً أ 20یوم 
في بدایة %  70-50واحتمالیة استقبال المطر تزید بصورة مفاجئة من 

بیري، ترجمة عبدالقادر (كتوبرأاخر أو في % 90 إلىكتوبر أ
 ). 354عبدالعزیز،ص
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 )اكتوبرشهر (متوسط الضغط الجوي لمستوى سطح البحر ) 8(شكل             

 
 : الكتل الهوائیة والجبهات-5

بناءً على موقع دولة لیبیا نستطیع أن نحدد أنواع الكتل الهوائیة التي تؤثر في 
 : مناخها كما یلي

 Tropical Continental  (Tc) هواء مداري قاري -أ 

تعتبر الصحراء الكبرى من أهم مناطق نشأة الكتل الهوائیة المداریة 
بسبب اتساعها وانسجام سطحها بصفة عامة،  الأرضالقاریة على سطح 

ویتمیز هذا الهواء بشدة جفافه طول العام، وكذلك بشدة الحرارة في فصل 
وهذه الكتل الهوائیة لها . البرودة في فصل الشتاء إلىالصیف، ویمیل 

ائل أو یر سلبي على حیاة النبات والحیوان، وخاصة مع نهایة الربیع و تأث
الجویة الربیعیة التي تغزو  الانخفاضاتالخریف عندما تندفع في مقدمة 

وفي فصل الربیع یتمیز هذا . الشرق إلىالساحل الشمالي من الغرب 
ة مئویة لعد) 40(الهواء بالارتفاع الشدید في درجة الحرارة التي تزید عن 

أیام متواصلة، فضلاً عن كونه في أغلب الأحیان محملاً بكمیات كبیرة 
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الذي " القبلي"من الأتربة والرمال الناعمة، ویشتهر هذا الهواء محلیاً باسم 
 . یعتبر أحد أهم المظاهر المدمرة في الطقس اللیبي

   Tropical Maritime (Tm)هواء مداري بحري-ب

 إلىیعتبر المحیط الأطلسي مصدر الكتل المداریة البحریة التي تصل 
السواحل الشمالیة للبلاد في فصل الربیع في مؤخرة المنخفضات الجویة 
الربیعیة، ویكون في الغالب على شكل ریاح غربیة في الأیام التي تعقب 
ریاح القبلي في الربیع والخریف، وبما أن المحیط الأطلسي یكون في 

ن الفصلین أقل حرارة من البحر المتوسط، لذلك یكون الهواء الذي هذی
یصل منه بارداً نسبیاً، ولكنه لا یسبب في غالب الأحیان سقوط كمیات 

، وعلى الرغم من أن هذه الریاح لا تجلب معها أمطاراً الأمطارتذكر من 
إلا أنها كثیر ما تصحبها سحب منخفضة، وفي بعض الأحیان عواصف 

 . رملیة
   Polar Continental (Pc) هواء قطبي قاري-ج

الجزء الشمالي من لیبیا في فصل الشتاء في مؤخرة  إلىیصل 
الشرق،  إلىالمنخفضات الجویة المرتحلة عبر البحر المتوسط من الغرب 

روبا، وغالباً ما یؤدي أو ویكون مصدر هذا الهواء من جنوب روسیا وشرق 
 إلىتسبب في خفض درجة الحرارة حدوث موجات برد شدبدة  إلىوصوله 

الهواء فوق البحر المتوسط یزداد بخار  اما دون التجمید، ومع مرور هذ
 إلىالماء العالق به وترتفع درجة حرارته نسبیاً، ویؤدي هذا التغیر بدوره 

حدوث حالة عدم استقرار في طبقاته، مما یجعله سبباً في إثارة بعض 
على الشریط الساحلي للبلاد وكثیراً ما یتبع  الأمطارالعواصف وسقوط 

وصول هذا الهواء حدوث موجات برد شدیدة القسوة تهبط فیها درجات 
ما دون الصفر خاصة على الجبل الغربي والجبل الأخضر  إلىالحرارة 

 . الواقع شرق البلاد
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   Polar Maritime (Pm)هواء قطبي بحري-د

ل الشتاء والخریف، ویتمیز بشدة البلاد في فص إلىیصل هذا الهواء 
برودته، ویكون مصدره هو الكتل الهوائیة القطبیة التي تنشأ فوق المحیط 

روبا وإیطالیا في أو وهو في الغالب یصل عبر فرنسا ووسط  الأطلسي
الجویة التي تغزو البحر المتوسط من ناحیة الغرب،  الانخفاضاتمؤخرة 

وبسبب . رتفاع نسبة بخار الماء فیهوما یمیزه عن الهواء القطبي القاري ا
دفء میاه البحر المتوسط في نصف السنة الشتوي مقارنة للیابس المحیط 
بها فإن مرور هذا الهواء فوقها یعمل على رفع درجة حرارته وزیادة كمیة 

حدوث حالة عدم الاستقرار في  إلىبخار الماء العالقة به، مما یؤدي ذلك 
هو الأخر سبباً في حدوث عواصف ممطرة طبقاته والذي بدوره یجعله 

على الساحل  الأمطارفي سقوط معظم  شدیدة، ویعتبر هذا الهواء سبباً 
ویؤدي تقابل الكتل الهوائیة المختلفة فوق البحر  .الشمالي في لیبیا

تكوین الجبهات وینتج عن هذا التقابل صراع ینشأ عنه تولد  إلىالمتوسط 
الإعصاریة  الانخفاضاتمن %) 95( أوانخفاضاً جویاً ) 70(حوالي 

والجزء . التي یتأثر بها الإقلیم في فصل الشتاء وفي الفصلین الانتقالیین
 إلىیتكون فوق المحیط الأطلسي ومن ثم تتجه  الانخفاضاتالمتبقي من 

البحر المتوسط عن طریق ممر كركسون بخلیج بسكاي في الشمال، 
معظم  الانخفاضاتلك ت إلىومضیق جبل طارق في الجنوب، وترجع 

، 1995امحمد مقیلي، (مایو  إلىفي الفترة من أكتوبر  الأمطار
   ). 157-156ص

 
    Jet Streams التیارات النفاثة6- 

یطلق مصطلح التیار النفاث على نطاق طولي من الریاح العلیا حیث        
على (بوسفیر و الشرق في أعالي التر  إلىمن الغرب في اتجاه عام یندفع أفقیاً 

ز و اویتج) ساعة/كم385(، وتزید سرعة بعضها على )كم تقریباً 12ارتفاع 
) كم650-500(عرضه ما بین  ویتراوح، ) متر1000(سمك التیار النفاث 

یوجد في نصف الكرة الشمالي تیاران ). 123، ص2009نعمان شحادة، (
لتیار النفاث با والآخرل بالتیار القطبي النفاث و نفاثان رئیسیان، یعرف الأ
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درجة  60-30یتحرك التیار القطبي النفاث شمالا وجنوبا بین . شبه المداري
لحركة الشمس، ولاختلاف سرعة الریاح في منطقة المركز تأثیر على  تبعاً 

تكوین مناطق التجمیع والتوزیع للریاح، ولنشأة المنخفضات الجویة، لهذا 
حوال الجویة في ي تؤثر على الأهم العناصر التأیعتبر التیار النفاث القطبي 

وقد اتضح أن هذه  ).47،ص2012على احمد غانم،(العروض الوسطى 
التیارات تزداد قوتها وتشتد سرعتها خلال فصل الشتاء وتقل في فصل 

بأنه لا یوجد تغیر ) Trewartha 1954(ضح تریوارثا أو وقد . الصیف
اتجاهات الدورة العامة للتیارات النفاثة العلویة، وأنها  أوفصلي في مسالك 

حسن أبو العینین، (تكاد تكون ثابتة في نظام مسالكها طوال أیام السنة  
 ). 194، ص1985
هناك ارتباط وثیق بین الاضطرابات الجویة السطحیة والساحل اللیبي        

كل قاطع أن التیارات بالتیارات النفاثة بالرغم من أنه لم یثبت حتى الآن بش
النفاثة هي السبب الرئیس في تكون المنخفضات الجویة، ولكن التیارات 

الشرق،  إلىحد كبیر في اتجاهات المنخفضات من الغرب  إلىالنفاثة تتحكم 
وفي الانحناءات التي تظهر في مسالكها أحیاناً بحیث تجعلها تقترب وتبتعد 

نفاثة تأثیر في الدورة الهوائیة العامة من الساحل اللیبي، كما أن للتیارات ال
، 2011شرف الدین، (الساقطة وتعدیل الضغط الجوي  الأمطاروفي كمیات 

  ). 28ص
 : الأمطارأنواع :ثانیا

 أعلى إلىارتفاع الهواء  إلىبناءً على اختلاف العوامل التي تؤدي 
ـ وهذه الأنواع الأمطاروتكون السحب، یمكن التمییز بین ثلاثة أنواع رئیسیة من 

وبالرغم . التضاریسیة الأمطارالإعصاریة، و  الأمطار، و الانقلابیة الأمطارهي 
خصائص تمیزها عن غیرها، وأن كل نوع منها  الأمطارمن أن لكل نوع من تلك 

في أیه  الأمطاریسود في مناطق دون غیرها إلا أنه من الخطأ الاعتقاد أن 
 ).181، ص2009حاده، نعمان ش(منطقة هي من نوع واحد فقط 
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 : أمطار تیارات الحمل الصاعدة أو نقلابیةالا  الأمطار -1

عن طریق تسخین الهواء الملامس لسطح الأرض،  الأمطارینشأ هذا النوع من 
سقوط  إلىأعلى ثم یؤدي  إلىارتفاع الهواء  إلىنتیجة ارتفاع الحرارة مما یؤدي 

كلما كانت التیارات الصاعدة أكثر قوة  الأمطاروتزداد كمیة . الحملیة الأمطار
الحملیة النمط  الأمطاروتعتبر . ونشاطاً، طالما توفرت الظروف الملائمة لذلك

یة ومن خصائصها أنها، تنهمر بغزارة و االممیز للأمطار في المناطق الصحر 
شدیدة ولفترات قصیرة، كما أنها لا تسقط إلا على مساحات محدودة، فقد حدث 

في  –وهي جنوب منطقة الدراسة  –وسة فا النوع جنوب جبل نتساقط من هذ
م جرفت السیول كل ما جمعه الفلاحون من محاصیل القمح 1994شهر أبریل 

معمر (وعشرات من الإبل والغنم والماعز ) التبن(والشعیر والأعلاف المكبوسة 
 ). 113، ص2004الشیباني، 

 :أمطار الجبهات أوالإعصاریة  الأمطار2- 

فئة مع كتل امن التقاء كتل هوائیة د الأمطاریرتبط هذا النوع من 
أخرى أبرد منها یترتب علیها حركة رأسیة للهواء نتیجة التقاء الكتلتین 

في المناطق المعتدلة  الأمطارالمختلفتین في الخصائص، ویمثل هذا النوع من 
وبخاصة في  شمالاً وجنوباً ) 60 - 30( دائرتي عرضالواقعة بین  والباردة

 .نصف السنة الشتوي
یتعرض معظم شمال لیبیا للأمطار من هذا النوع الإعصاري، التي تأتي      

وبالرغم أن . مع المنخفضات الجویة التي تتكون على حوض البحر المتوسط
الساقطة في نصف السنة الشتوي إلا أنها تتباین تبایناً كبیراً من  الأمطارمعظم 
التوزیع نظراً لوقوع الساحل اللیبي في  أوي الكمیة أخرى سواء ف إلىسنة 

أقصى الحدود الجنوبیة لنطاق أعاصیر المنطق المعتدلة، حیث تتصارع كتل 
 السیطرةالهواء الجافة مع كتل الهواء الرطبة وینتج عن هذا التصارع أحیاناً 

للهواء المداري الجاف  السیطرةلكتل الرطبة فیزداد المطر وأحیاناً أخرى تكون ل
 . فینجم عنه الجفاف
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 : التضاریسیة الأمطار3- 

أعلى عندما  إلىالصعود  إلىیضطر الهواء الدافئ المحمل بالرطوبة 
یصطدم بحواجز جبلیة عالیة وفي أثناء صعود الهواء لهذه المرتفعات تنخفض 

ویتضح ذلك من خلال . الأمطاردرجة حرارته ذاتیاً وتتكون السحب وتسقط 
الجبلیة المواجهة للریاح  المنحدراتالسنویة على  الأمطارمقارنة معدلات 

الأخرى المظاهرة لاتجاه الریاح التي تسمى بظل  المنحدراتمع  رة،الممط
سهل (والتي تحد منطقة الدراسة  –وسة نفوتبدو مرتفعات جبال . المطر
الساقطة  الأمطارز بعض عاملاً مهماً في حج –من الجنوب ) الجفارة

فالمنحدرات الشمالیة والشمالیة الغربیة من جبال نفوسة تسقط علیها أمطار 
أغزر من المنحدرات الغربیة والجنوبیة الشرقیة والتي یمكن أن نعتبرها منطقة 

  . ظل المطر

  للأمطار السنوي والفصلي والشهري توزیعال: ثالثاً 
 :التوزیع السنوي للأمطار -1

والتوزیـــع یعنـــي  .لفهـــم ســـلوك أي ظـــاهرة جغرافیـــة مهمـــةیعتبـــر التوزیـــع خطـــوة 
أیـــن تتـــوزع الظـــاهرة؟ ولمـــاذا كانـــت فـــي صـــورتها الحالیـــة؟ وهـــذان : الإجابـــة عـــن ســـؤال

یة فـي أي دراسـة و االسؤالان اللذان یطرحهما الجغرافي بشكل مستمر ویشكلان حجر الز 
أن نوضح ما یتبین لنا للإجابة  لنحاو لذلك ). 340، ص2000صفوح خیر، (جغرافیة 

 .على هذه الأسئلة
السـنویة بمنطقـة الدراسـة تباینـاً واضـحاً، ومـن خـلال  الأمطـارتتباین متوسـطات 

 إلـىیتضح أن المناطق الشـمالیة الشـرقیة تحظـى بمعـدلات تصـل ) 9( شكل إلىالنظر 
أكثر من ضعف المتوسطات السنویة في المناطق الجنوبیة الغربیة كما هـو فـي محطـة 

بینمــا فــي محطــة شكشـــوك ) ملــم 349.6(مدینــة طــرابلس حیــث بلــغ المتوســط الســـنوي 
وهـذا . كمتوسـط سـنوي) ملـم 127.4(الواقعة في أقصى الجنوب الغربي تسـتقبل بحـدود 

ها حیث نجد مثل هـذه الحالـة تـأثیر قـرب عدة عوامل تختلف في تأثیر  إلىالتباین یرجع 
 إلـىالساحل من المسطحات المائیة وشكل الساحل بالنسبة لمحطة مدینة طـرابلس أدى 
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عــن محطــة شكشــوك الواقعــة فــي أقصــى الجنــوب الغربــي حیــث  الأمطــارزیــادة كمیــات 
 .الأمطارتأثیر العوامل السابقة له دور في تحدید كمیة 

الســنویة یتضــح أن هنــاك  الأمطــارلمتوســط ) 9( الشــكلو ) 5( ملحــقمــن خــلال 
تباینــاً واضــح بــین محطــات منطقــة الدراســة حتــى الســاحلیة منهــا، بســبب العوامــل التــي 

  بـین تتـراوح السـنویة الأمطـارأن متوسـطات ) 5( ملحقویتضح من . سبق الإشارة إلیها
فـــي ) ملـــم 127.4(فـــي محطـــة مدینـــة طـــرابلس الواقعـــة علـــى الســـاحل و) ملـــم 349.6(

كمــا یتضـــح . محطــة شكشــوك الواقعــة فــي الجــزء الجنــوبي الغربــي مــن منطقــة الدراســة
فر من الجهـات الغربیـة السـاحلیة كمـا أو أیضاً أن الجزء الشمالي الشرقي یتمیز بأمطار 

في التناقص كلما اتجهنا غرباً وجنوباً مـع وجـود بعـض الفـوارق البسـیطة  الأمطارتزداد 
 .في بعض الأجزاء الساحلیة

الســـنویة لمنطقـــة ســـهل  الأمطـــارتوزیـــع متوســـط كمیـــة ل) 9( شـــكلویلاحـــظ مـــن 
بالمنطقـة الجفارة أن الجزء الشمالي الشرقي كما أشرنا یستأثر بأكبر كمیـة أمطـار سـنویة 

في السنة وهى محطات ) ملم 300(معدلاتها  تتجاوزویضم هذا النطاق المحطات التي 
، والهضـبة )ملـم 318(، غنیمـة )ملـم 341(القـره بـوللي ) ملـم 349.6(طرابلس : كل من

شـكل السـاحل  إلـىفي هذه المحطات  الأمطاروتعزى زیادة كمیات ) ملم316(الخضراء 
ثـم . داخـل البحـر إلـىحیث نجد في محطة مدینة طـرابلس أكثـر المحطـات أمطـاراً تبـرز 

 ىإلـملم 300یلى هذا النطاق نطاقات أخرى تأخذ امتداد شمالي جنوبي حیث تتلقى من 
ــاً، بدایــة مــن محطــة 200 محطــة العجــیلات  إلــىعلــى الســاحل وصــولاً  الزاویــةملــم تقریب

كما . الساحلیة وتضم هذه المساحة المحطات الأخرى الواقعة جنوب المحطات الساحلیة
محطــة رأس جــدیر  إلــى) ملــم 193.5(بدایــة مــن محطــة الجمیــل الســاحلیة  یقــل المطــر

لیبیــة التونســیة والتــي یبلــغ المتوســط الســنوي فیهــا الواقعــة علــى الســاحل بجانــب الحــدود ال
فـــي غالـــب هـــذه المحطـــات بـــالرغم مـــن  الأمطـــارویرجـــع تنـــاقص ) ملـــم 167.2(حـــوالي 

الجنـوب كمـا هـو واضـح مـن  إلـىشكل الساحل المتقـوس  إلىوقوعها على ساحل البحر 
اصـة في تناقص معدلاتها السنویة بالاتجاه نحو الجنـوب وخ الأمطاروتستمر ) 9( شكل

أقـــل مســـتویاتها فـــي منطقـــة الدراســـة بمحطتـــي  إلـــىفـــي الجـــزء الجنـــوبي الغربـــي لتصـــل 
 ).ملم 127.4(وشكشوك ) ملم 130.1(الجوش 
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)3(جدول  اعتماداً على: صدر الم  

 )2009-1956(خلال الفترة السنویة  متوسط الأمطارتوزیع  ) ( 9 شكل    

 :التوزیع الشهري للأمطار-2
الدراسة بمناخ البحر المتوسط وما یصاحبه من منخفضات جویة تغـزو تتأثر منطقة 

المنطقـة مـع منتصـف الخریـف تقریبـاً ثـم تـزداد أعـداد المنخفضـات الجویـة وتصـبح أكثـر قـوة 
في أشهر الشتاء ثم تقل فاعلیة وأعداد المنخفضات فـي فصـل الربیـع حتـى تنعـدم فـي فصـل 

 .الصیف
والانتقالیة والجافة في سـهل الجفـارة، حیـث  حالة الأشهر الممطرة) 6(ملحقویوضح 

من المتوسطات السنویة، وانتقالیاً إذا % 10یعتبر الشهر ممطراً إذا كانت معدلاته أكثر من 
مــن المتوســطات الســنویة، وجافــاً إذا كانــت معدلاتــه % 10 – 5بــین  تتــراوحكانــت معدلاتــه 

 ).95، ص1990شحاته سید طلبه، . (من المتوسطات السنویة% 5أقل من 
الانتقالیـة والجافـة و الأشـهر الممطـرة  إلـىالمذكور یمكـن التوصـل  الملحقومن خلال 

 :حسب هذا القیاس وهي
أكتوبر، نوفمبر، دیسـمبر، (الأشهر التي تعتبر ممطرة في منطقة سهل الجفارة هى  -1

 .في بعض المحطات ةیانتقال فترة وأحیاناً یكون شهر فبرایر) ینایر، فبرایر
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المطـر فـي منطقـة سـهل الجفـارة حیـث شـهور سـقوط  قمـة) دیسـمبر وینـایر( ایعتبـر شـهر  -2
) 10( شــكلكمــا فــي ) ملــم 41.29(وشــهر ینــایر ) ملــم 41.47(یبلــغ متوســط شــهر دیســمبر 

وقــد ســـجلت محطــة مدینـــة طـــرابلس ). 2009-1956(بــین ســـنة  تتـــراوحلفتــرة الدراســـة التــي 
ولـیس بالضـرورة ارتفـاع ). ملـم 68.9(وینـایر  )ملـم 74(أعلى قیمة لمتوسط شهري دیسـمبر 

لشـهر دیسـمبر فـي كافـة المحطـات بمنطقـة الدراسـة، ففـي بعـض المحطـات  الأمطارمتوسط 
 ).2(لشهر ینایر عن دیسمبر كما هو موضح في جدول  الأمطاریرتفع متوسط 

أخـــرى حیـــث فـــي  إلـــىیعتبـــر شـــهر مـــارس مـــن الأشـــهر التـــي تختلـــف حالتـــه مـــن محطـــة 3- 
ــاً فــي المحطــات الســاحلیة وممطــراً فــي المحطــات التــي تبعــد عــن  الغالــب یكــون شــهراً انتقالی

 .الساحل

 ةوجافـ ةانتقالیـ إلـى ةوهى سبتمبر وأبریل فهـي تنتقـل حالاتهـا مـن ممطـر  ورباقي الشه أما4- 
ت حسب ظروف كل محطة بمنطقة الدراسـة ویعتبـر شـهر مـایو شـهراً جافـاً فـي كامـل محطـا

 .منطقة الدراسة
 

 
 

  )2(اعتماداً على جدول : المصدر 
  )2009 -1956(لفترة ا بمنطقة الدراسة خلال الشھریة الأمطار معدلات) 10(شكل        

 
 
 
 

 

 مایو ابریل مارس فبرایر ینایر دیسمبر نوفمبر اكتوبر سبتمبر
1سلسلة  12.204 33.248 35.664 41.476 41.296 25.568 23.072 11.9 4.152 
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خلال الفترة في المعدل الفصلي والسنوي على مستوى منطقة الدراسة لإسھامھاالشھریة والنسبة المئویة  الأمطارمتوسط ) 2(جدول   

)1956- 2009(  

 الشھر
المتوسط 
الشھري 

 )ملم(للأمطار 

النسبة المئویة  
من المتوسط 
 الفصلي

النسبة المئویة  
من المتوسط 
 السنوي

 )ملم(المتوسط الشھري للأمطار 

 المحطة )ملم( أقل قیمة المحطة )ملم( أعلى قیمة

 الجوش 7.4 ابوكماش 19.1 5.3 15.1 12.2 سبتمبر

 راس جدیر 24.9 غنیمة 45.9 14.5 41.0 33.2 اكتوبر
 بئر الغنم 18.8 مدینة طرابلس 66.7 15.5 44.0 35.7 نوفمبر
 العسة 24.5 مدینة طرابلس 74 18.1 38.3 41.5 دیسمبر
 العسة 20.9 اءرالھضبة الخض 69.2 18.0 38.1 41.3 ینایر
 راس جدیر 15.8 القره بوللي 40.4 11.1 23.6 25.6 فبرایر
 العسة 16.7 الرابطة 42.1 10.1 59.0 23.1 مارس
 العجیلات 8.5 الرابطة 21.9 5.2 30.4 11.9 ابریل
 زلطن 2.9 الجوش 6.6 1.8 10.6 4.2 مایو

 )3(اعتماداً على جدول : المصدر   
 :لتوزیع الفصلي للأمطارا-3

ومـن ثـم فصـل الشـتاء والـذى یعتبـر ذروة فصـول  الأمطـاریعتبر فصل الخریـف بدایـة موسـم 
ثم یأتي فصل الربیع فیأخذ المرتبة الثالثة بعد فصـل الخریـف  الأمطارالسنة من حیث كمیة 

، كما لا وجود للأمطار في فصل الصیف إلا نـادراً وهـى حـالات لا الأمطارمن حیث كمیة 
 .تستحق الذكر

 :توزیع أمطار فصل الخریف-أ
، ویـأتي فصـل الأمطاربدایة سقوط ) سبتمبر، أكتوبر، نوفمبر( یعتبر فصل الخریف

الخریف من حیث الأهمیة بعد فصل الشتاء وكذلك نسبة إسهامها في المعـدل السـنوي حیـث 
كمتوســط عــام لجمیــع ) ملــم 81.11(یبلــغ متوســط مــا یســقط مــن أمطــار خــلال هــذا الفصــل 

بلغـــــت  الأمطـــــارمـــــن  كمـــــا أن نســـــبة إســـــهام هـــــذا الفصـــــل) 4(محطـــــات المنطقـــــة، جـــــدول 
)35.33.(% 

وبشــكل عــام فــإن أمطــار فصــل الخریــف تشــبه أمطــار فصــل الشــتاء فهــي تــزداد فــي 
فــي الأجــزاء الجنوبیــة التــي تقــع  الأمطــارالأجــزاء الشــمالیة الشــرقیة، بینمــا تتنــاقص معــدلات 

الإعصـــاریة القادمـــة مـــن البحـــر المتوســـط علـــى خـــلاف الأجـــزاء  الأمطـــاربعیـــداً عـــن تـــأثیر 
 .الیة التي تعد قریبة من تأثیرهاالشم

یمكن التعرف على سمات أمطـار فصـل ) 13(وشكل ) 11( شكل إلىوحینما ننظر 
 :الخریف على النحو التالي



 خصائص الأمطار في سھل الجفارة بلیبیا الفصل الأول
 

36 
 

فــي فصــل الخریــف مــع فصــل الشــتاء مــن حیــث تركزهــا فــي  الأمطــاریتشــابه توزیــع 
) 11( شـــكلالجـــزء الشـــمالي الشـــرقي وتناقصـــها التـــدریجي باتجـــاه الجنـــوب كمـــا یتضـــح مـــن 

ونســـبة إســـهام ) ملـــم122.4 –ملـــم  37.2(لهـــذا الفصـــل مـــا بـــین  الأمطـــارمعـــدلات  وتتـــراوح
لكامـل %) 46 -% 28.6(المعدلات السنویة فقد بلغـت  إلىمعدلات أمطار فصل الخریف 

 الأمطـارمحطات منطقة الدراسة حیـث كـان الجـزء الشـمالي الشـرقي یحظـى بـأعلى معـدلات 
، )ملـم 119.1(، القـره بـوللي )ملـم122.4(طـرابلس : محطاتفي فصل الخریف في كل من 

وبـالرغم مـن تسـجیلها أعلـى المعـدلات ) ملـم107.9(، الهضبة الخضراء )ملم112.9(غنیمة 
 .بمنطقة الدراسة

لم تسجل أعلى نسبة إسهام لهذا الفصل حیث كانت  –المحطات السابقة  –إلا أنها 
 ).4(ي جدول فقط كما ف%) 35.5 -% 34.1(ما بین  تتراوح

فـي   یاً تتـدرجتقل فیها معـدلات الأمطـار یلى الجزء الشمالي الشرقي أجزاء ونطاقات 
المعـــدلات للمنـــاطق الســـاحلیة بدایـــة مـــن  تراوحـــتفصـــل الخریـــف بالاتجـــاه نحـــو الغـــرب فقـــد 

بـــالرغم أن هـــذه ) ملـــم91.9 –ملـــم 67.5(محطـــة رأس جـــدیر مـــا بـــین  إلـــىمحطـــة جنـــزور 
لمعـــدلات أمطـــار فصـــل الخریـــف علـــى مســـتوى المنطقـــة إلا أنهـــا المعـــدلات لیســـت الأعلـــى 

الواقعـــة علـــى %) 46(ســـجلت أعلـــى نســـبة إســـهام فـــي المنطقـــة كمـــا فـــي محطـــة أبوكمـــاش 
 .الساحل في أقصى الشمال الغربي

الخریفیـــة علـــى  الأمطـــارتســـجل الجهـــات الجنوبیـــة والجنوبیـــة الغربیـــة أقـــل معـــدلات 
، فــي محطــات العســة، بئــر الغــنم، الجــوش )ملــم60(مســتوى المنطقــة، فتقــل المعــدلات مــن 

فـي أقصـى الجـزء الجنـوبي الغربـي ) ملـم 37.2(أدنى معدل فـي محطـة شكشـوك  إلىلتصل 
وبالرغم من تدنى معدلات أمطار الخریف في محطة العسة الواقعة قـرب السـاحل فـي الجـزء 

%) 38.3(لتســجل الشــمالي الغربــي إلا أنهــا ترتفــع بهــا نســبة إســهامها فــي المعــدل الســنوي 
 .والتي تعتبر من ضمن النسب المرتفعة في كامل منطقة الدراسة
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 )2009 -1956( خلال الفترةالمعدل  إلىالساقطة في الفصول الممطرة ونسبتھا  الأمطارمعدل كمیات ) 3(جدول        

فترة التسجیل  المحطة
 )سنة(

معدل 
 الأمطار
 السنوي

معدل 
 أمطار
فصل 
 الخریف

 أمطارنسبة 
الخریف 
 للأمطار
 السنویة

معدل 
 أمطار
فصل 
 الشتاء

نسبة 
 أمطار

الشتاء 
 للأمطار
 السنویة

معدل 
 أمطار
فصل 
 الربیع

 أمطارنسبة 
الربیع 
 للأمطار
 السنویة

 15.4 25.8 41.9 70.1 42.6 71.1 167.2 1964-2004 اجدیر رأس

 16.1 30.2 37.8 70.8 46 86.2 187.3 1956-1995 ابوكماش

 15.4 26.7 45.4 78.7 39 67.5 173.4 1964-2005 زلطن

 15.1 35.7 47.2 111.7 37 87.5 236.6 1970-2009 زوارة

 16.4 30.5 46.5 86.5 36.6 68 186 1957-2005 رقدالین

 15.6 30.2 41.7 80.7 42.6 82.5 193.5 1963-2005 الجمیل

 16.1 31 42.6 81.9 41.1 79 192.2 1964-2005 الجدیدة الغربیة

 14.9 30.8 43.2 89.2 41.6 85.9 206.5 1957-2005 العجیلات

 16.5 34.6 46.1 96.7 36.9 77.3 209.5 1957-2004 صبراتة

 14.8 38.3 52 134.2 32.8 84.6 258 1975-2009 صرمان

 13.8 37.4 53.4 144.7 32.3 87.6 271.1 1989-2009 یةأوالز

 13.9 34.2 53 130.3 32.9 80.8 246.1 1961-2005 جوددائم

 13.6 35.5 51 133.3 35.2 91.9 261.4 1957-2005 جنزور

 13.1 41.5 52.2 165.1 34.1 107.9 316 1978-2009 الھضبةالخضراء

 13.1 45.9 51.3 179.4 35 122.4 349.6 1970-2009 مدینة طرابلس

 15.2 51.9 49.5 168.9 34.9 119.1 341 1965-2005 القره بولي

 16.8 53.4 47.3 150.3 35.5 112.9 318 1795-1999 غنیمة

 18.2 49.1 50.8 137.3 30.7 83 270.2 1970-2009 مطار طرابلس

 17.6 46.7 47.9 127.2 34.5 91.7 265.6 1957-2005 العامریة

 20.5 31.1 40.9 62.2 38.3 58.3 152 1957-2005 العسة

 18.6 43.5 50.7 118.7 30.3 70.8 233.9 1957-2005 العزیزیة

 25.3 45.9 45.7 82.9 28.6 51.8 181.3 1957-2005 بئر الغنم

 26.6 70.6 40.4 107.1 31.1 82.4 265.2 1966-1990 الرابطة

 30.2 38.5 40.1 51 29.2 37.2 127.4 1966-2000 شكشوك

 30.1 39.2 37.9 49.2 31 40.3 130.1 1957-2005 الجوش

   )5( ملحقاعتماداً على : المصدر 

 
 )2009 -1956(خلال الفترة  في المعدل السنوي على مستوى منطقة الدراسة لإسھامھاالفصلیة والنسبة والمئویة  الأمطارمتوسطات ) 4(جدول 

 الفصل العام

المتوسط 
الفصلي 
 للأمطار

 )ملم(

من (%)
 المتوسط
   السنوي

 ) ملم(السنویة  للأمطارالفصلیة  الأمطارنسبة  ) ملم( للأمطارالمتوسط الفصلي 

اقل  المحطة كمیة أعلى
 أعلى المحطة كمیة

اقل  المحطة نسبة
 المحطة نسبة

 بئر الغنم 28.6 ابوكماش 46 شكشوك 37.2 مدینة طرابلس 122.4 35.33 81.11 الخریف

 ابوكماش 37.8 یةأوالز 53.4 الجوش 49.2 مدینة طرابلس 179.4 47.19 108.32 الشتاء

الھضبة  13.1 شكشوك 30.2 جدیر رأس 25.8 الرابطة 70.6 17.04 39.13 الربیع
 _ _ _ شكشوك 127 مدینة طرابلس 349.6 100 229.56 السنوي وطرابلس

 )3(اعتماداً على جدول : المصدر  
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  )3(اعتماداً على جدول : المصدر 

)2009 – 1956(لفترة ا خلال توزیع أمطار فصل الخریف) 11( شكل  

الخریفیة في المعـدل السـنوي لمحطـات المنطقـة  الأمطارنسبة إسهام معدلات  تتراوح
 -% 41.1(مــــا بــــین  تتــــراوحلتســــجل أعلــــى نســــبة إســــهام والتــــي % 46 إلــــى% 28.6بــــین 

محطـــات شـــرق ووســـط  أمـــافـــي المحطـــات الواقعـــة علـــى الســـاحل الشـــمالي الغربـــي، %) 46
ویرجـــع قلـــة نصـــیب الأجـــزاء %) 39 -% 28.6(مـــا بـــین  فتتـــراوحوجنـــوب منطقـــة الدراســـة 

الخریفیـة وذلـك بخـلاف  الأمطـارالخریفیـة لبعـدها عـن مواقـع مصـادر  الأمطـارالجنوبیة مـن 
 .الجهات الشمالیة الغربیة والشرقیة

 :توزیع أمطار فصل الشتاء-ب
مــن أكثــر فصــول الســنة أمطــاراً فــي ) دیســمبر، ینــایر، فبرایــر(یعتبــر فصــل الشــتاء 

) ملــم 108.33(غ مقــدار مــا یســقط مــن أمطــار خــلال هــذا الفصــل منطقــة الدراســة حیــث بلــ
وبنسبة إسـهام تفـوق نسـبة إسـهام الفصـول ) 4(كمتوسط عام لجمیع محطات المنطقة جدول 
 .من أمطار المعدل السنوي%) 47.19(الأخرى حیث بلغت نسبة إسهام هذا الفصل 

أمطـار فصـل الشـتاء فـي كافـة محطـات منطقـة  زیـادةنلاحـظ ) 3(ومن خلال جدول 
ـــىالدراســـة  ـــىویرجـــع ذلـــك . فصـــول الســـنة الأخـــرى عل أن هـــذا الفصـــل یخضـــع لمـــؤثرات  إل

 .منخفضات البحر المتوسط بشكل أقوى وأكثر عدداً مما هو في الفصول الأخرى
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توزیـع أمطـار فصـل الشـتاء  إلىیمكن أن نخلص ) 3(والجدول ) 12( شكلوبتحلیل 
 :على النحو الآتي

في الجزء الشمالي الشرقي بأكمله ویشـمل هـذا الجـزء بدایـة مـن  الأمطارتزاید معدلات  -
محطــة  إلــىأن تصــل  إلــىأقصــى الشــمال الشــرقي عنــد محطــة غنیمــة مــروراً بالســاحل 

الرابطـة  محطـة إلـىصرمان منتصف الساحل تقریباً لمنطقة الدراسة ثم بالاتجاه جنوبـاً 
نسبة إسهام  تتراوحكما ). ملم179.4 –ملم 107.1(هنا بین  الأمطارمعدلات  وتتراوح

كحــد أعلـــى  الزاویــةفــي محطــة %) 53.4(هــذا الفصــل فــي محطــات هــذا الجــزء بــین 
 .في محطة غنیمة كحد أدنى%) 47.3(و

تــدریجیاً بعــد محطــة صــرمان للمحطــات الواقعــة فــي اتجــاه  الأمطــارتنــاقص معــدلات  -
الجنـوب ویعتبـر هـذا  إلـىالغرب والواقعة على الساحل حیـث یبـدأ السـاحل فـي التقـوس 

العامل من ضمن العوامل المؤثرة والتي تسبب تناقص أمطار بعض محطـات السـاحل 
وأن نسـب ) ملـم96.7 –ملـم 62.2(فـي هـذا النطـاق مـا بـین  الأمطـارمعـدلات  وتتراوح

فـي النقصـان بالاتجـاه  الأمطـار، كما تزداد كمیة %)46 -% 40.9(إسهامها ما بین 
أقصى الجنوب الغربي حیث تسجل أدنى معدلات للأمطـار وكـذلك نسـبة الإسـهام  إلى

 .في هذا الفصل بمحطة الجوش
 

                     )3(اعتماداً على جدول : المصدر    
 

)2009 – 1956(لفترة ا الشتاء خلالتوزیع أمطار فصل ) 12( شكل  



 خصائص الأمطار في سھل الجفارة بلیبیا الفصل الأول
 

40 
 

 

 
 )3(اعتماداً على جدول : المصدر  

 )2009 -1956( خلال الفترةفي منطقة الدراسة ) ملم(السنویة والفصلیة  الأمطار معدلات) 13(شكل        

 :توزیع أمطار فصل الربیع-ج
أقــل المعــدلات لكمیــات ) مــارس، أبریــل، مــایو(تمثــل معــدلات أمطــار فصــل الربیــع 

فــي جمیــع محطــات المنطقــة فهــي تقــل بشــكل كبیــر عمــا كانــت علیــه خــلال فصــلي  الأمطــار
كمعـدل عـام لمحطـات المنطقـة ) ملـم39.13(هـذه الكمیـة  تتجـاوزالخریف والشـتاء، حیـث لا 

 %).17(السنوي إسهام هذه الكمیة في المعدل  تتجاوزولا 
زحـزح عـن مواقعهـا تومع استمرار حركة الشمس الظاهریة فـإن المنخفضـات الجویـة ت

تنـاقص فـرص مـرور  إلـىالتي كانت علیـه فـي فصـل الشـتاء نحـو الشـمال وهـذا بـدوره یـؤدي 
فــي فصــل  الأمطــارالمنخفضــات الجویــة فــوق البحــر المتوســط ومــن ثــم تقــل فرصــة ســقوط 

 .الربیع وفي لیبیا بالكامل
خــلال  الأمطــاریمكــن اســتنباط بعــض خصــائص ) 3(وجــدول ) 14( شــكلوبتحلیــل 

 :فصل الربیع على النحو الآتي
یأخـــذ توزیـــع أمطـــار فصـــل الربیـــع شـــكلاً مغـــایراً لفصـــلي الخریـــف والشـــتاء مـــن حیـــث  -

التوزیـع ففــي هــذا الفصــل یأخــذ اتجــاه التنــاقص للأمطــار مــن منتصــف أقصــى الجنــوب 
 .بيبالاتجاه نحو الشمال الغر 

تسجل أعلى معدلات أمطار لهذا الفصل في الجزء الجنوبي الشرقي والشمالي الشرقي  -
وتشمل هذه ) ملم70.6 –ملم 38.3(ما بین  المساحاتالمعدلات في هذه  تتراوححیث 

مساحة شاسعة من منطقة الدراسة وقد انفردت محطة الرابطة بأعلى معـدل  المساحات
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وهـــى %) 26.6(ونســـبة إســـهام ) ملـــم70.6(للأمطـــار فـــي فصـــل الربیـــع حیـــث بلغـــت 
ضمن أحدى أعلى نسب إسهام لهذا الفصل فقد وصلت أعلى نسب إسهام في محطـة 

 %).30.2(شكشوك 

ــــاقص معــــدلات  - ــــي بمــــا فیهــــا  الأمطــــارتن ــــي الجــــزء الشــــمالي الغرب بصــــورة واضــــحة ف
 –ملـــم 35.7(المعـــدلات مـــا بـــین  تراوحـــتالمحطـــات الســـاحلیة مـــن هـــذا الجـــزء حیـــث 

ــ25.8 فقــد بلــغ أدنــى معــدل للأمطــار الربیعیــة علــى مســتوى المنطقــة فــي أقصــى ) ممل
) ملم25.8(الشمال الغربي عند الحدود التونسیة اللیبیة المتمثلة في محطة رأس جدیر 

في حین نجـد محطـة مدینـة طـرابلس تسـجل أدنـى نسـبة إسـهام للأمطـار الربیعیـة علـى 
 %).13.1(مستوى منطقة الدراسة حیث بلغت 

 

 
  )3(اعتماداً على جدول : المصدر   

 )2009 – 1956(لفترة خلال ا توزیع أمطار فصل الربیع) 14( شكل          

 :لأمطارلالسنوي والفصلي  الاختلاف-ارابع
الســنوي والشــهري للأمطــار تفیــد تطبیقیــاً فــي مــدى الاعتمــاد علــى  التفــاوتإن دراســة 

ــاً  كــان ســواء (Reliability) الأمطــار ــاً فــي الزراعــة المنتظمــة، فكلمــا كــان  أوذلــك كلی جزئی
 الأمطـــارالســـنوي والشـــهري العـــام قلـــیلاً، ســـاعد ذلـــك علـــى إمكانیـــة الاعتمـــاد علـــى  التفـــاوت

الســنوي  التفــاوتولــم یقــف تــأثیر ). 138، ص2002شــحاتة ســید طلبــة، . (والعكــس صــحیح
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میــاه الأنهــار الزراعــات التــي تــروى مــن  إلــىعلــى الإنتــاج الزراعــي البعلــي، بــل تعــدى ذلــك 
علــى موســى، (الجوفیــة لتــأثر هــذه المصــادر المائیــة بالتذبــذبات المطریــة  والآبــاروالبحیــرات 

 .، كما سیتبین في الفصل الخامس )104، ص1994
الســنویة والفصــلیة یمكــن اســتخدام  الأمطــارولقیــاس خصــائص التذبــذب فــي كمیــات 

ذى هـو عبـارة عـن الانحـراف ، الـ(Coefficient of variation)أسـلوب معامـل الاخـتلاف 
وعلــى أســاس هــذه النســبة یمكــن إجــراء  الأمطــارالمعیــاري مــأخوذ كنســبة مئویــة مــن متوســط 

الســنویة والفصـــلیة فـــي منطقــة الدراســـة ویـــتم  الأمطـــارالمقارنــة وقیـــاس التذبـــذب فــي كمیـــات 
 :حساب المعامل باستخدام المعادلة الآتیة

 
 

S
XC.V .100. 

 :حیث أن
C.V  = الأمطارمعامل اختلاف (Coefficient of variation) التذبذب أو. 

S  = الانحراف المعیاري(Standard Deviation). 
X  = الفصلي أومتوسط المطر السنوي. 

 :السنویة الأمطارتذبذب -1
، وهــى نتــائج معــاملات )16(وشــكل ) 15( شــكلوكــل مــن ) 5(ومــن خــلال جــدول 

الســنویة وأنمــاط توزیعهــا الجغرافــي منطقــة الدراســة یمكــن ملاحظــة ســمات  الأمطــاراخــتلاف 
 :السنوي على النحو الآتي الأمطارتذبذب 

الســنویة بصــفة عامـة فــي جمیــع أجــزاء منطقـة الدراســة ولكــن بــدرجات  الأمطــارتذبـذب  -
 مـــا بـــین  تتـــراوحنلاحـــظ أن قـــیم معامـــل الاخـــتلاف ) 5(، ومـــن خـــلال جـــدول متفاوتـــة

فیمـا بـین  الأمطـارفي كمیـات  تفاوتوهذا یدل على أن هناك %) 59.1 -% 26.3(
%) 41.7( إلىالسنویة  الأمطارمحطات منطقة الدراسة وتصل نسبة معامل اختلاف 

ویمكـــن ملاحظـــة الجـــزء الشـــمالي الغربـــي بدایـــة مـــن . كمعـــدل عـــام لمحطـــات المنطقـــة
الحـدود التونسـیة تسـجل  إلـىمحطة صبراتة الواقعة على الساحل بالاتجاه نحـو الغـرب 

تقریبـــاً وتأخـــذ النســـب نفســـها %) 55 -% 40(مـــا بـــین  تراوحـــتنســـب مرتفعـــة حیـــث 
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تقریباً في الأجزاء الجنوبیة والجنوبیة الغربیة إلا أن محطة شكشـوك تحتـل أعلـى نسـبة 
السـنویة فـي  الأمطـاراختلاف للأمطار السنویة مما یدل على تذبذب عـال فـي تسـاقط 

 .فة الذكرهذه الأجزاء سال

ویتـــدرج معامـــل الاخـــتلاف بالانخفـــاض فـــي الجـــزء الشـــمالي الشـــرقي مـــع اخـــتلاف فـــي  -
%) 37 -% 26(معامــل الاخــتلاف فــي هــذا الجــزء مــا بــین  ویتــراوحبعــض المحطــات 

تقریبــاً حیــث یلاحــظ أن معامــل الاخــتلاف یتنــاقص بشــكل واضــح وخاصــة فــي محطــة 
قي مــن منطقــة الدراســة والتــي تســجل القــرة بــوللي الواقعــة علــى الســاحل الشــمالي الشــر 

 .فقط%) 26.3( إلىأدنى قیمة لمعامل الاختلاف في المنطقة حیث وصل 

 )2009 -1956(خلال الفترة  متوسط معاملات الاختلاف السنویة والفصلیة) 5(جدول 

 (%)المتوسط  الفصل
 أدنى قیمة أعلى قیمة 

 المحطة (%)النسبة  المحطة (%)النسبة 

 غنیمة 61.1 رأس جدیر 100.8 80.3 الخریف

 یةاوالز 39 شكشوك 85.6 57.4 الشتاء

 یةاوالز 72.1 ابوكماش 132.9 99.1 الربیع

 القره بوللي 26.3 شكشوك 59.1 41.7 السنوي

 )6(اعتماداً على جدول : المصدر  

 
  )6(اعتماداً على جدول : المصدر 

  )2009 – 1956(ترة خلال الف السنویة الأمطارمعامل اختلاف ) 15( شكل
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 )6(اعتماداً على جدول : المصدر    

 )2009 -1956(لفترة خلال ا في منطقة الدراسة(%) السنویة والفصلیة  الأمطارمعامل اختلاف ) 16(شكل           

 :الفصلیة الأمطارتذبذب -2
تتباین نسبة معامل اختلاف الفصول في منطقة الدراسة بصورة عامة تبعاً لاختلاف 

یتضــح أن معامــل الاخــتلاف یــرتبط ) 6(، )5(ومــن الجــدولین . الفصــلیة الأمطــارمعــدلات 
ودرجة الذبذبـة فقـد بلـغ متوسـط  الأمطارفالعلاقة عكسیة بین كمیة  الأمطاربمتوسط هطول 

إن %) 80.3(مقابـل معامـل اخـتلاف ) ملـم81.11(فصل الخریف في كامل منطقة الدراسـة 
مقابــل معامــل اخــتلاف ) ملــم 108.32(متوســط فصــل الشــتاء فــي كامــل منطقــة الدراســة بلــغ 

فـي كامـل منطقـة الدراسـة وهـو الأقـل  الأمطـارفصل الربیع فقـد بلـغ متوسـط  أما، %)57.4(
كما %) 99.1(مقابل معامل اختلاف وهو الأكبر على مستوى منطقة الدراسة ) ملم39.13(

تتباین النسبة من فصل لآخـر لـذلك تتبـاین النسـبة أثنـاء الفصـل الواحـد مـن مكـان لآخـر فـي 
 ).16(وشكل ) 6(منطقة الدراسة كما هو واضح في جدول 
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 )2009 -1956(لمحطات منطقة الدراسة خلال الفترة (%) السنویة والفصلیة  الأمطارمعاملات اختلاف ) 6(جدول 

 السنوي فصل الربیع فصل الشتاء فصل الخریف المحطة م

 51.4 111.7 59.5 100.8 راس اجدیر 1
 44.1 132.9 65.4 77.3 ابوكماش 2
 42.9 115.2 63.5 82.1 زلطن 3
 39.7 104.1 50.5 86.3 زوارة 4
 39.9 113.4 60.5 74.1 رقدالین 5
 49.7 110.2 67.8 87.2 الجمیل 6
 54 121.5 67 94.1 الجدیدة الغربیة 7
 43.1 108.7 56.5 79.3 العجیلات 8
 42.4 107.9 63.6 78.3 صبراتة 9

 35.1 91.7 46.1 72.1 صرمان 10
 28.6 72.1 39 75.5 یةأوالز 11
 36.4 88.7 58.2 63.3 جوددائم 12
 37 93.7 58.9 75.5 جنزور 13
 28.9 76.9 44.8 76.6 الخضراء الھضبة 14
 31.1 91.9 43.3 69 مدینة طرابلس 15
 26.3 86.3 43.5 61.9 القره بولي 16
 36.6 83.9 45 61.1 غنیمة 17
 37.2 86.5 45.9 77.7 مطار طرابلس 18
 44.7 75.7 67.9 88 العامریة 19
 41.1 113.3 56.2 88.3 العسة 20
 47.5 95.6 61 94.6 العزیزیة 21
 45.8 90.2 56.1 87.2 بئر الغنم 22
 51.4 93.4 62.2 81.1 الرابطة 23
 59.1 103.6 85.6 90.2 شكشوك 24
 48.5 108.5 66.9 85.4 الجوش 25

 من عمل الباحث : المصدر            

 
 :تذبذب أمطار فصل الخریف-أ

بعــض خصــائص تذبــذب  إلــىیمكــن التوصــل ) 17( الشــكلو ) 6(مــن خــلال جــدول 
 :في فصل الخریف وذلك على النحو الآتي الأمطار

فـــي فصـــل الخریـــف بـــین محطـــات منطقـــة  الأمطـــارتختلـــف نســـب معامـــل اخـــتلاف 
بـــین محطـــات كامـــل منطقـــة الدراســـة فقـــد وصـــل معامــــل %) 39.7(الدراســـة فتبلـــغ حـــوالي 

فـي أقصـى الشـمال الغربـي وهـى  الواقعـة%) 100.8( إلـىالاختلاف فـي محطـة رأس جـدیر 
أعلــى نســبة بمنطقــة الدراســة ســجلت فــي هــذا الفصــل كمــا ســجلت محطــة غنیمــة أقــل نســبة 

الواقعــة فــي أقصــى الشــمال الشــرقي، وبهــذا یكــون الفــارق بــین %) 61.1(لمعامــل الاخــتلاف 
ویتـأثر الجـزء الشـمالي الغربـي والجنـوبي %) 39.7(أعلى نسبة اختلاف وأقل نسبة اختلاف 

لغربي وبعض المناطق في وسط منطقة الدراسة بأعلى نسب اختلاف لفصـل الخریـف، مـع ا
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كما هو في محطة  جاورهاوجود بعض المناطق التي تهبط فیها نسب الاختلاف مقارنة بما 
 %).74.1(رقدا لین 

یتناقص معامل الاختلاف بالاتجاه نحو الشمال الشرقي وكذلك الجنـوب الشـرقي فقـد 
حیـث سـجلت محطـة %) 76.6 -% 61.1(ختلاف في هذا الجزء ما بـین نسب الا تراوحت
مـــن معامـــل الاخـــتلاف وهـــى أدنـــى قیمـــة وفـــي هـــذا الجـــزء تبـــرز بعـــض %) 61.1(غنیمـــة 

%) 94.6(المنــــاطق حیــــث تتمیــــز بمعــــدلات تذبــــذب أعلــــى فقــــد ســــجلت محطــــة العزیزیــــة 
لها كما هو واضح من  المجاورةوهذه نسبة مرتفعة قلیلاً مقارنة بالمناطق %) 88(والعامریة 

 .قلة نصیبها من أمطار فصل الخریف إلىوهذا یرجع بطبیعة الحال ) 17( شكل
 
 

 
  )6(اعتماداً على جدول : المصدر 

)2009 – 1956(لفترة خلال ا الخریفیة الأمطارمعامل اختلاف ) 17( شكل  
 
 

 :تذبذب فصل الشتاء-ب
تظل نسبة معامل الاختلاف مرتفعة في فصل الشتاء بوجه عـام بـین أجـزاء المنطقـة 

ولكــن تعــد منخفضــة مقارنــة بنســب معامــل الاخــتلاف لفصــلي %) 85.6( إلــىحیــث تصــل 
الخریــف والربیــع، نظــراً لزیــادة كمیــات المطــر فــي فصــل الشــتاء عــن أمطــار فصــلي الخریــف 

 .والربیع في المنطقة
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الخصـــائص العامـــة لمعـــاملات ) 19( الشـــكلو ) 6(لجـــدول وا) 18(ویوضـــح الشـــكل 
 :الشتویة وذلك على النحو التالي الأمطاراختلاف 

%) 39(بـین  یتـراوحمعامل الاختلاف فیما بین محطات منطقـة الدراسـة حیـث  یتفاوت -
كحـد أعلـى %) 85.6(الواقعة في شـمال وسـط المنطقـة و الزاویةكحد أدنى في محطة 

فـــي محطـــة شكشـــوك الواقعـــة فـــي جنـــوب غـــرب المنطقـــة بـــذلك یكـــون الفـــارق حـــوالي 
ـــو قارنـــاه بالمنـــاطق الجافـــة وشـــبه الجافـــة %) 46.6( ـــالكبیر فیمـــا ل وهـــو فـــارق لـــیس ب

 .الأخرى

اختلاف بالمنطقة  تحتل كالعادة المنطقة الشمالیة الغربیة والجنوبیة الغربیة أعلى نسب -
فــي وجــود بعــض المنــاطق التــي تقــل فیهــا نســبیاً نســبة معامــل الاخــتلاف فقــد ســجلت 
محطـــة شكشـــوك أعلـــى نســـبة اخـــتلاف بالمنطقـــة الواقعـــة فـــي أقصـــى الجنـــوب الغربـــي 

)85.6.(% 

الجــــزء الشــــمالي الشــــرقي مــــن منطقــــة الدراســــة فقــــد ســــجلت أدنــــى نســــب اخــــتلاف  أمــــا -
فـــي محطـــة %) 39(أدنـــى نســـبة  إلـــىمـــل الاخـــتلاف بالمنطقـــة فقـــد وصـــلت نســـبة معا

كمــا تظهــر بعــض المنــاطق فــي هــذا %) 43.3(وكــذلك محطــة مدینــة طــرابلس  الزاویــة
التـــي ترتفـــع فیهـــا نســـب معامـــل  –الأقـــل مـــن حیـــث نســـبة معامـــل الاخـــتلاف  –الجـــزء 

من منـاطق كمـا هـو الحـال فـي محطـة العامریـة حیـث  یجاورهاالاختلاف قلیلاً عن ما 
%) 62.2(وكـذلك محطـة الرابطـة %) 67.9( إلـىسبة معامل الاختلاف بهـا وصلت ن

 .وهى مناطق قریبة من مناطق تتمیز بانخفاض نسبة معامل الاختلاف
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 )6(اعتماداً على جدول : المصدر 
 

        )2009 -1956( خلال الفترةلمحطات منطقة الدراسة (%) السنویة والفصلیة  الأمطارمعاملات اختلاف ) 18(شكل  -

 
 
 

 
 

  )6(اعتماداً على جدول : المصدر 
                

 )2009 – 1956(لفترة خلال ا الشتویة الأمطارمعامل اختلاف ) 19( شكل
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 :تذبذب أمطار فصل الربیع-ج

فـي كمیـة  اً من خلال العرض السـابق عـن معـدلات أمطـار الربیـع یتضـح أن هنـاك تناقصـ
 إلىخلال فصل الربیع لیصل  الأمطارمقارنة بفصلي الخریف والشتاء فقد زاد تذبذب  الأمطار

كمعدل عام لجمیـع المحطـات بمنطقـة الدراسـة، وأن الفـارق بـین أعلـى نسـبة معامـل %) 99.1(
وهى نسـبة %) 60.8( إلىیصل %) 72.1(وأدنى نسبة معامل اختلاف %) 132.9(اختلاف 

 .مرتفعة إذا ما قورنت بباقي فصول السنة

الشــمال الغربــي وصــولاً  إلــىتعتبــر المحطــات الســاحلیة بدایــة مــن محطــة صــبراتة بالاتجــاه 
بأعلى نسب لمعامل اختلاف بالمنطقة حیث سـجلت معظمهـا أكثـر  ةتمیز مالحدود التونسیة  إلى
 .الأمطارلتذبذب %) 100(من 

بدرجـة ملحوظـة حیـث سـجلت محطـة أبـو كمـاش الواقعـة علـى  مطـارالأویزداد تغیر 
وهــى الأعلــى علــى مســتوى المنطقــة خلافــاً لمــا كــان %) 132.9(الســاحل الشــمالي الغربــي 

علیه من نتـائج لمعامـل الاخـتلاف فـي فصـلي الخریـف والشـتاء فقـد سـجلت أعلـى المحطـات 
 .الواقعة في أقصى الجنوب الغربي
لتنـــاقص فـــي الجـــزء الشـــمالي الشـــرقي والجنـــوبي الشـــرقي یأخـــذ معامـــل الاخـــتلاف با

%) 95.6(نســـــب معامـــــل الاخـــــتلاف فـــــي هـــــذا الجـــــزء مـــــا بـــــین  تراوحـــــتبالمنطقـــــة حیـــــث 
 %).72.1(أدنى نسبة لمعامل الاختلاف  الزاویةفقد سجلت محطة %) 72.1(و

 
 )6(اعتماداً على جدول : المصدر      

)2009 – 1956(لفترة خلال ا الربیعیة الأمطارمعامل اختلاف ) 20( شكل  
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 ً  : عدد الأیام الممطرة: خامسا

درجة كبیرة مع توزیع المتوسط الموسمي لكمیة  إلىیتفق توزیع الأیام الممطرة 
المطر، وبالرغم من ذلك فإن التعرف على عدد الأیام الممطرة یساعد في التعرف على 

في  الأمطارة الإستفادة من على مدى إمكانی اً ، وهذا بدوره یعطي تصور الأمطارغزارة 
عدد الایام التي یحدث : الزراعة وكمیة تغذیة المیاه الجوفیة،ویقصد بعدد الایام الممطرة هو

المركز (ملم خلال الاربع والعشرین ساعة ) 0.1( تساوي أوكبر من أفیها التساقط بمقدار 
 ). 2،ص2013الجویة طرابلس، للأرصادالوطني 

 : التوزیع الموسمي للأیام الممطرة -1

الذي یبین المتوسطات الشهریة والموسمیة ) 3(الملحق یتضح من خلال دراسة 
ن أكبر عدد للأیام الممطرة یتركز في أ،  )21(الشكل لعدد الأیام الممطرة، و 

) 48.2(المنطقة الشرقیة من سهل الجفارة، وتبلغ أقصاها في محطة مدینة طرابلس 
وتكون المحطات . یتفق مع أكبر معدل مطر سنوي تمثله مدینة طرابلسیوماً وهذا 

 إلىالواقعة على الساحل بدایة من غنیمة الواقعة في أقصى الشمال الشرقي وصولاً 
في اتجاه الغرب، جمیعها تكون قریبة في عدد الأیام الممطرة من العاصمة،  الزاویة
 . یوماً ) 48 – 28(ما بین  تتراوححیث 
ء الشمالي الغربي والجنوبي الغربي فیتناقص فیه عدد الأیام الممطرة، حیث الجز  أما

یوماً في رأس جدیر الواقعة في الجزء ) 19.9(یبلغ متوسط عدد الأیام الممطرة 
الشمالي الغربي على الحدود اللیبیة التونسیة، ویتناقص بالاتجاه نحو الجنوب 

یوماً، ویزداد ) 17.4(س جدیر الغربي، فقد سجلت محطة العسة الواقعة جنوب رأ
، 16.1(التناقص في أقصى الجنوب الغربي كما هو في محطة الجوش وشكشوك 

 . یوماً على التوالي) 16.9
یتضح من خلال العرض السابق للتوزیع الموسمي للأیام الممطرة، أن توزیع الأیام 
الممطرة تنفق بشكل كبیر في توزیعها مع توزیع متوسط كمیة المطر السنوي، 
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في سهل الجفارة هي الأكثر في عدد  الأمطارفالأجزاء التي ترتفع بها معدلات 
 .  الأیام الممطرة

 : یام الممطرةالتوزیع الفصلي والشهري للأ -2

نستطیع القول أن التوزیع الجغرافي لمتوسط عدد الأیام الممطرة الفصلیة والشهریة 
حد كبیر مع التوزیع الجغرافي للمتوسط الموسمي لعدد الأیام الممطرة  إلىیتشابه 

في سهل  الأمطاروكذلك المجموع السنوي للأمطار، وأن العوامل المؤثرة في توزیع 
 .الأمطارر الرئیسي في تحدید عدد أیام الجفارة لها الدو 

 ): نوفمبر –أكتوبر  –سبتمبر (الأیام الممطرة خلال فصل الخریف  -أ 

الذي یبین المتوسط الفصلي والموسمي لعدد ) 7(من خلال دراسة الجدول 
نسبة المتوسط الفصلي للمتوسط الذي یبین ) 8(جدول الأیام الممطرة و 

 : الموسمي لعدد الأیام الممطرة یتضح الآتي
ترتفع نسبة الأیام الممطرة خلال هذا الفصل في الطرف الشمالي الغربي ثم  -

 . تتدرج في الإنخفاض بالاتجاه نحو الشرق

ح و اتر تأعلى نسبة مئویة تتركز في ساحل المنطقة الشمالیة الغربیة، حیث  -
ففي رأس جدیر تصل نسبة الأیام %) 37.7 -% 28.5(ن هذه النسبة بی

من المتوسط الموسمي للأیام الممطرة، %) 37.7( إلىالممطرة الخریفیة 
من %) 28.5(، وفي مطار طرابلس %)33.6(وفي مدینة طرابلس 

 . المتوسط الموسمي للأیام الممطرة

نحو تتناقص نسبة الأیام الممطرة في فصل الخریف بشكل عام بالاتجاه  -
جنوب منطقة سهل الجفارة، وهي المنطقة الواقعة تحت أقدام جبل نفوسه، 
فقد سجلت أدنى نسبة لعدد الأیام الممطرة في فصل الخریف والمتمثلة في 

، الجوش %)26(، شكشوك %)24.1(الرابطة : أربع محطات هي
 %).27.3(، بئر الغنم %)26.7(
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 :بالنسبة للتوزیع الشهري لعدد أیام المطر خلال أشهر الخریف هي كالتالي أما

 ویتراوحیعتبر شهر سبتمبر أقل شهور فصل الخریف لعدد الأیام الممطرة،  -
في مدینة  أیام) 2.4(متوسط عدد الأیام الممطرة خلال هذا الشهر ما بین 

الواقعة في یوم كحد أدنى قد سجلتها الرابطة ) 0.6(طرابلس كحد أقصى و
 .الجزء الجنوبي الشرقي من سهل الجفارة

تزداد عدد الأیام الممطرة زیادة ملحوظة في شهري أكتوبر ونوفمبر،   -
ویتراوح متوسط عدد الأیام الممطرة خلال شهر أكتوبر في منطقة الساحل 

أیام في رأس جدید، وتقل عدد ) 3(یوم في مدینة طرابلس و) 6.2(ما بین 
أما بخصوص شهر نوفمبر تتراوح . بالاتجاه نحو الجنوبالأیام الممطرة 

أیام بالنسبة للساحل وبحدود یومین ) 3(یوم و) 7.6(الأیام الممطرة ما بین 
 .في المناطق الجنوبیة

 

 
 .)7(اعتماداً على جدول : المصدر

 )2009-1956(خلال الفترة  والموسمي للعدد الایام الممطرة الفصليالمتوسط ) 21(شكل           
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 متوسط عدد الأیام الممطرة الفصلي والموسمي ) 7( جدول                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 .من عمل الباحث: المصدر                        

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 المحطة الخریف الشتاء الربیع الموسم

 رأس جدیر 7.5 8.5 3.9 19.9

 أبوكماش 6.3 9.5 4 19.8

 زلطن 7.2 10.3 4 21.5

 زوارة 8.9 14.1 6.1 29.1

 رقدالین 7.1 11.7 4 22.8

 العجیلات 7.2 10.6 4.3 22.1

 صبراتة 7.9 10.8 4.2 22.9

 صرمان .118 20.1 7.8 39.7

 یةاوالز 9.1 14.2 4.8 28.1

 جود دائم 8.3 14.2 5.2 27.7

 جنزور 8.2 13.9 4.9 27

 الھضبة الخضراء 12.8 22.6 7.6 43

 مدینة طرابلس 16.2 22.6 9.4 48.2

 القره بوللي 10.1 15.1 5.6 30.8

 غنیمة 9.7 16.8 5.9 32.4

 مطار طرابلس 13.2 22.6 10.5 46.3

 العامریة 8.4 11.4 4.5 24.3

 العسة 6 7.9 3.5 17.4

 العزیزیة 7.4 11.3 4.8 23.5

 بئر الغنم 5.9 10 5.7 21.6

 الرابطة 5.8 13.3 5 24.1

 شكشوك 4.4 8.7 3.8 16.9

 الجوش 4.3 7.8 4 16.1
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 الفصلي للمتوسط الموسمي لعدد الأیام الممطرة المتوسطنسبة ) 8(جدول                              

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .)7(اعتماداً على جدول  : المصدر

 
 
 
 
 

 

 
 

        

 %الربیع  %الشتاء  %الخریف المحطة

 19.6 42.7 37.7 رأس جدیر
 20.2 48.0 31.8 أبوكماش
 18.6 47.9 33.5 زلطن
 21.0 48.5 30.6 زوارة
 17.5 51.3 31.1 رقدالین
 19.5 48.0 32.6 العجیلات
 18.3 47.2 34.5 صبراتة
 19.6 50.6 29.7 صرمان

 17.1 50.5 32.4 یةاوالز
 18.8 51.3 30.0 جود دائم
 18.1 51.5 30.4 جنزور

 17.7 52.6 29.8 الخضراء الھضبة
 19.5 46.9 33.6 طرابلسمدینة 

 18.2 49.0 32.8 القره بوللي
 18.2 51.9 29.9 غنیمة

 22.7 48.8 28.5 مطار طرابلس
 18.5 46.9 34.6 العامریة
 20.1 45.4 34.5 العسة
 20.4 48.1 31.5 العزیزیة
 26.4 46.3 27.3 بئر الغنم
 20.7 55.2 24.1 الرابطة
 22.5 51.5 26.0 شكشوك
 24.8 48.4 26.7 الجوش
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 ): فبرایر –ینایر  –دیسمبر (الأیام الممطرة خلال فصل الشتاء  -ب 

الذي یوضح المتوسط الفصلي والموسمي لعدد ) 7(یتبین من دراسة جدول 
نسبة المتوسط الفصلي للمتوسط الذي یبین ) 8(الجدول الأیام الممطرة و 

 : الموسمي لعدد الأیام الممطرة یتبین الآتي
 تتراوحیعتبر فصل الشتاء أكثر الفصول في عدد الأیام الممطرة، حیث  -

في %) 55.2 -% 42.7(النسبة المئویة لعدد الأیام الممطرة الشتویة بین 
ل فصل جمیع أرجاء سهل الجفارة، كما تتزاید نسبة الأیام الممطرة خلا

نسبة  فتتراوحالشتاء بالاتجاه نحو الجزء الشمالي الشرقي من سهل الجفارة 
،  فقد %)55.2 -% 50.6(عدد الأیام الممطرة في هذا الجزء ما بین 

%) 55.2(بلغت أعلى نسبة لعدد الأیام الممطرة في محطة الرابطة 
، وفي صرمان %)51.9(، وغنیمة %)52.6(والهضبة الخضراء 

)50.6 .(% 

تتركز أقل نسبة مئویة لعدد الأیام الممطرة، خلال هذا الفصل في نطاق  -
في عدد الأیام الممطرة %) 42.7(یبدأ من رأس جدیر، وهي أدنى نسبة 

بسهل الجفارة والتي تقع في أقصى الحدود الشمالیة الغربیة، ثم یتجه هذا 
ضم النطاق نحو الشرق بالزیادة في نسبة عدد الأیام الممطرة، بحیث ی

المحطات التي تبعد عن الساحل ببضع كیلو مترات، كما هو في العسة 
بعض المحطات التي تقع في  إلى، بالإضافة %)47.9(وزلطن %) 45.4(

لعدد الأیام %) 46.9(الجزء الشرقي فعلى سبیل المثال سجلت العامریة 
 . الممطرة

بین من دراسة عن التوزیع الشهري للأیام الممطرة خلال فصل الشتاء فقد ت أما
 : ما یأتي) 3( ملحقالمتوسطات الشهریة لعدد الأیام الممطرة، 

یسجل شهر ینایر ارتفاعاً طفیفاً لمتوسط عدد الأیام الممطرة في كامل  .1
محطات الدراسة مقارنة بشهر دیسمبر، ونستطیع القول أن شهر ینایر 
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سجل ودیسمبر یتعادل فیهما عدد الأیام الممطرة في فصل الشتاء، فقد 
أیام وأن مطار ) 9.7(أعلى متوسط في شهر دیسمبر بمدینة طرابلس 

) 9.4(طرابلس قد سجل أعلى متوسط لعدد الأیام الممطرة في شهر ینایر 
 . مایأ

یعتبر شهر فبرایر أقل شهور الشتاء لمتوسط عدد الأیام الممطرة فقد سجل  .2
) 2.1(ید وأدناها في رأس جد أیام) 6.7(أعلى متوسط في مدینة طرابلس 

الواقعة في شمال غرب منطقة الدراسة ویأخذ التوزیع الجغرافي لمتوسط  أیام
عدد الأیام الممطرة لشهر فبرایر من حیث الزیادة والنقصان، كما هو في 

 .باقي شهور فصل الشتاء تقریباً 

  

 ): مایو –بریل أ –مارس (الأیام الممطرة خلال فصل الربیع  -ج 

الذي یوضح المتوسط الفصلي والموسمي لعدد الأیام ) 7(من دراسة الجدول 
الممطرة ونسبة المتوسط الفصلي للمتوسط الموسمي لعدد الأیام الممطرة یتضح 

 : الآتي
النسبة المئویة لعدد الأیام الممطرة خلال فصل الربیع ما بین  تتراوح -

في كامل سهل الجفارة وتتزاید النسبة عند الحدود %) 26.4 -% 17.1(
كأعلى نسبة في هذا %) 26.4(الجنوبیة لسهل الجفارة متمثلة في بئر الغنم 

 %). 22.7(ومطار طرابلس %) 24.8(الفصل، ویلیها الجوشي 

عن النسبة المئویة التي تنخفض فیها عدد الأیام الممطرة خلال فصل  أما -
أدنى نسبة مئویة  الزاویةالربیع تتركز في منطقة الساحل فقد سجلت 

ونستطیع القول أن المحطات الساحلیة %) 17.5(یلیها رقدالین %) 17.1(
تنخفض فیها عدد الأیام الممطرة أكثر من المناطق الجنوبیة كما هو واضح 

 ). 8(من جدول 
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)  3(ملحق عن توزیع الأیام الممطرة على أشهر الربیع، فقد تبین من دراسة  أما
 : موسمیة ما یأتيالذي یبین متوسط عدد الأیام الممطرة الشهریة وال

 وأبریلتتركز معظم الأیام الممطرة في فصل الربیع في شهري مارس  .1
ویتفوق شهر مارس على شهر أبریل في معظم محطات سهل الجفارة، فقد 

، فقد أیام) 5.9 – 2.2(الأیام الممطرة في شهر مارس ما بین  تراوحت
أدنى  أماوهي أعلى قیمة لشهر مارس،  أیام) 5.9(سجلت مدینة طرابلس 

بخصوص شهر  أما. لنفس الشهر أیام) 2.2(قیمة فقد كانت في العسة 
، وقد سجلت أیام ) 3.1 – 0.8(الأیام الممطرة ما بین  تراوحتأبریل فقد 

 أما، أیام ) 3.1( إلىمدینة طرابلس أیضاً أعلى قیمة لشهر أبریل وصلت 
  .یوم) 0.8(أدناها لهذا الشهر فقد كانت في محطة رأس جدیر 

یسجل شهر مایو أقل الشهور لعدد الأیام الممطرة خلال فصل الربیع، حیث  .2
یوم ) 1.8 – 0.2(متوسط عدد الأیام الممطرة في هذا الشهر ما بین  یتراوح

في كامل منطقة الدراسة وتأخذ تقریباً نفس المحطات من حیث الترتیب في 
ارس الحصول على أكبر عدد من الأیام الممطرة ما كان في شهري م

وأبریل، مع وجود فوارق بسیطة، فعل سبیل المثال حصلت كل من مدینة 
طرابلس ومطار طرابلس على أعلى قیم لعدد الأیام الممطرة في كامل سهل 

 ملحقالجفارة في جمیع شهور فصل الربیع مارس، أبریل، مایو، كما في 
)3.( 

 ً  : تركز المطر: سادسا

من خلال دراسة الأیام الممطرة اتضح أنها قلیلة ومحدودة للغایة وهي في الغالب لا 
 أو، فنجدها تسقط في بعض الشهور یومین مستقرتتوزع على الشهر ولا الفصل بشكل 

فقط، وأحیاناً یسقط من المطر في یوم واحد ما یعادل ما سقط في فصل كامل وهذه  ةثلاث
ولعدم توفر البیانات التفصیلیة عن عدد الساعات . حراویةالص الأمطارخاصیة تتمیز بها 

الممطرة لحساب تركز المطر وهو الأكثر دقة من حساب عدد الأیام الممطرة، ویمكن 
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الحصول على تركز المطر بقسمة مجموع المطر على الأیام الممطرة فكلما قل عدد الأیام 
 . الممطرة وزادت كمیته اشتد تركز المطر والعكس صحیح

     الذي یوضح المتوسط الفصلي لتركز المطر والشكل ) 9(جدول  إلىوبالنظر 
 : نلاحظ الآتي) 22(

 6.3(ما بین  یتراوحأن متوسط تركز فصل الخریف، لجمیع محطات منطقة الدراسة  -1
یوم ممطر، كما أن جمیع محطات سهل الجفارة لهذا الفصل تتفوق /ملم) 14.2 –

في متوسط تركز المطر عن فصلي الشتاء والربیع، عدا مدینة طرابلس، العامریة، 
 . العزیزیة

یتوزع أكبر تركز للأمطار في فصل الخریف في مناطق متفرقة من سهل الجفارة،  -2
یوم /ملم 14.2فقد سجلت الرابطة أعلى متوسط لتركز المطر في فصل الخریف بلغ 

یوم ممطر الواقعة في أقصى شمال غرب /ملم 13.7ممطر، وبلغ في أبو كماش 
یوم /ملم 6.3طر بلغ المنطقة، كما سجل مطار طرابلس أدنى متوسط لتركز الم

 . ممطر

ح ما بین و ایقل متوسط تركز المطر في فصل الشتاء عن فصل الخریف حیث یتر  -3
یوم ممطر، فیلاحظ أن محطات الجزء الشرقي المتمثلة في /ملم) 11.2 – 5.9(

 .سجلت أعلى تركز لفصل الشتاء الزاویةالقره بوللي، العامریة، العزیزیة، 

 فیلاحظ. یوم ممطر/ملم) 14.1 – 4.7(یع ما بین متوسط تركز فصل الرب یتراوح -4
أن المنطقة الجنوبیة والجنوبیة الشرقیة، تحظى بأعلى تركز للمطر والمتمثلة في 

  .یوم ممطر/ملم) 10.1(ملم، شكشوك ) 10.4(ملم، العامریة ) 14.1(الرابطة 
 

 
 
 
 
 
 

 



 خصائص الأمطار في سھل الجفارة بلیبیا الفصل الأول
 

59 
 

 
 

 
 .)9(اعتماداً على جدول : المصدر

 )2009-1956(لتركز الأمطار خلال الفترة المتوسط الفصلي ) 22(شكل 
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 *الأمطارلتركز المتوسط الفصلي ) 9(جدول 
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 .من عمل الباحث: المصدر
                   )ك(  مجموع كمیة المطر                                    ) :  142،ص1990شحاتة سید طلبة،( تم حساب ھذا الجدول بناء على  * 

                              )  =الیوم/ملم(، تركز المطر) ملم فأكثر 0.1( عدد الایام الممطرة = ، أ) ملم(كمیة المطر= ك
             )أ(عدد الایام الممطرة                                                                                                           

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المحطة

 فصل الربیع فصل الشتاء فصل الخریف

 أ ك
تركز 
 المطر
 أ/ك

 أ ك
تركز 
 المطر
 أ/ك

 أ ك
تركز 
المطر 

 أ/ك

 6.6 3.9 25.8 8.2 8.5 70.1 9.5 7.5 71.1 رأس جدیر
 7.6 4 30.2 7.5 9.5 70.8 13.7 6.3 86.2 أبوكماش
 6.7 4 26.7 7.6 10.3 78.7 9.4 7.2 67.5 زلطن
 5.9 6.1 35.7 7.9 111.714.1 9.8 8.9 87.5 زوارة
 7.6 4 30.5 7.4 11.7 86.5 9.6 7.1 68 رقدالین
 7.2 4.3 30.8 8.4 10.6 89.2 11.9 7.2 85.9 العجیلات
 8.2 4.2 34.6 9.0 10.8 96.7 9.8 7.9 77.3 صبراتة
 4.9 7.8 38.3 6.7 134.220.1 11.87.2 84.6 صرمان

 7.8 4.8 37.4 10.2 144.714.2 9.6 9.1 87.6 یةاوالز
 6.6 5.2 34.2 9.2 130.314.2 9.7 8.3 80.8 جود دائم
 7.2 4.9 35.5 9.6 133.313.9 11.2 8.2 91.9 جنزور
 5.5 7.6 41.5 7.3 165.122.6 107.912.88.4 الھضبة

 4.9 9.4 45.9 7.9 179.422.6 122.416.27.6 مدینة طرابلس
 9.3 5.6 51.9 11.2 168.915.1 119.110.111.8 القره بوللي
 9.1 5.9 53.4 8.9 150.316.8 11.6 112.99.7 غنیمة

 4.7 10.5 49.1 6.1 137.322.6 13.26.3 83 مطار طرابلس
 10.4 4.5 46.7 11.2 127.211.4 10.9 8.4 91.7 العامریة
 8.9 3.5 31.1 7.9 7.9 62.2 9.7 6 58.3 العسة
 9.1 4.8 43.5 10.5 118.711.3 9.6 7.4 70.8 العزیزیة
 8.1 5.7 45.9 8.3 10 82.9 8.8 5.9 51.8 بئر الغنم
 14.1 5 70.6 8.1 107.113.3 14.2 5.8 82.4 الرابطة
 10.1 3.8 38.5 5.9 8.7 51 8.5 4.4 37.2 شكشوك
 9.8 4 39.2 6.3 7.8 49.2 9.4 4.3 40.3 الجوش
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 ً    ):2009 – 1970(خلال الفترة  الأمطارالاتجاه العام في كمیات : سابعا
متذبذبة في  الأمطارفي سهل الجفارة یتبین أن  الأمطارمن خلال دراسة خصائص 

كبیراً، ولكي تكون  تفاوتاً من فصل لأخر ومن سنة لأخرى  متفاوتةسقوطها كما أن كمیاتها 
في منطقة الدراسة حیث یتم  الأمطارالصورة أكثر وضوحاً لابد أن نتعرف على اتجاه 

استخدام معادلة الخط المستقیم الذي یمكن من خلالها رسم أفضل توفیق لخط الاتجاه الذي 
، للتأكد )كمتغیر مستقل(والسلسلة الزمنیة ) ابعكمتغیر ت( الأمطاریوضح العلاقة بین كمیة 

عدم وجود تغیر خلال فترة الدراسة، كما  أوالتناقص  أومتجهة نحو الزیادة  الأمطارمن أن 
ساط المتحركة لثلاث وخمس سنوات، والذي یتمیز بتقلیل و یتم أیضاً استخدام نموذج الأ

نتیجة لهذا التطبیق تظهر سلسلة  الذبذبات القصیرة الأقل من ثلاث وخمس سنوات وبالتالي
ساط المتحركة في صورة أقل تذبذباً من المشاهدات الأصلیة للأمطار، و جدیدة تمثل الأ

حیث یمكن مقارنة سلسلة المتوسطات المتحركة لثلاث وخمس سنوات وما ینتج عنه من 
 . أهم الدورات المتعاقبة وتحدید مواقعها الزمنیة

ات تم اختیارها على حسب اختلاف مواقعها فقد محط 7وقد تم تطبیق ذلك على 
اختیرت محطات ساحلیة وأخرى جنوبیة وكذلك محطات في الشرق وغرب منطقة الدراسة، 

 .2009 – 1970كما تم توحید الفترة الزمنیة في أغلبها فكانت خلال 

 ): معادلة خط الانحدار البسیط(الاتجاه العام  -1

محطات تبین أن معظم المحطات  7على وبتطبیق معادلة خط الانحدار البسیط 
ما بینها فعلى سبیل فییبدو فیها التناقص بشكل عام في أمطارها مع وجود اختلاف 

ریبة قوهي محطة ) -3.58(المثال سجلت محطة مطار طرابلس أعلى تناقص بلغ 
من الساحل في الجزء الشرقي من منطقة الدراسة، كما بلغ التناقص في محطة 

وهي تتوسط ساحل منطقة الدراسة ویلیها محطة زوارة الواقعة ) -2.30(صرمان 
، ثم محطة رأس )-2.14(على الساحل في الجزء الغربي فقد بلغ التناقص فیها 

الواقعة على الساحل الشمالي للحدود اللیبیة التونسیة فقد بلغ التناقص فیها  رجدی
لواقعة في أقصى ، یلیها محطة بئر الغنم ا)-0.79(، ثم محطة طرابلس )-0.97(
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ثم محطة الجوش ) -0.41( جنوب وسط منطقة الدراسة، حیث بلغ التناقص فیها 
فیها نحو الزیادة  الأمطارالواقعة في الجزء الجنوبي الغربي والذي یختلف اتجاه 

 ). 0.88(عكس المحطات السابقة فقد بلغت الزیادة نحو 
ونستنتج مما سبق أن أمطار المحطات الساحلیة والقریبة من الساحل هي 

التناقص العام للأمطار على  إلىفي تناقص بشكل عام وهذا ربما یكون مرجعه 
المستوي العالمي فقد حدثت في غرب أفریقیا فترات زیادة ونقصان في كمیات 

، ثم 1940، 1910في السنوات  الأمطارفكانت الفترة الواضحة في قلة  الأمطار
 أووحتى الآن عدا سنة  1968ادت الكمیات في التناقص بوضوح من سنة داز 

، 1990شحاتة سید طلبة، (قلیلاً  الأمطارسنتین خلال هذه الفترة زادت فیها 
بخصوص الزیادة التي في المحطات الواقعة في الجنوب وعلى  أما). 173ص

لربیع التي تزداد على مرتفعات أمطار ا إلىذلك ربما  فمردالأخص محطة الجوش 
جبل نفوسة التي تقترب منها محطة الجوش، كما سبق أن اتضح من دراسة 

 .من هذا الفصل الأمطارلمؤثرة في العوامل ا
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 : المتوسطات المتحركة -2

یتبین أن هناك تذبذب في كمیات )  36 إلى 30 من(من خلال دراسة الأشكال 
واختلاف قیمتها عن المتوسط وخط الاتجاه العام، لمعرفة ما إذا كان هذا  الأمطار

عشوائیاً، أم أنه یتبع نطاقاً ونمطاً معیناً، ثم استخدام أسلوب  والتفاوتالتذبذب 
المتوسطات المتحركة الثلاثة، والخماسیة، خاصة وأنه یتم استخدامه بكثرة في 

 . الدراسات المناخیة
التي تبین المتوسطات المتحركة الثلاثیة والخماسیة  داولالجویلاحظ من دراسة 
أن ) 36 إلى 30من (الأشكال الموضحة لها  )2(ملحق للمحطات المختارة 

الدورات التي تمر بها المحطات غیر منتظمة ولیست لها أطوال محددة بالضبط 
وأنها لیست دقیقة في مواعیدها ومع ذلك لوحظ أن دورات الخمس سنوات تكررت 

التسعینات في أكثر من محطة ولكن لیس لكل فترة  إلىمن منتصف السبعینات 
 .الدراسة

بشكل عام  الأمطارات المتحركة، أن وتخلص من دراسة الاتجاه العام والمتوسط
تتجه نحو التناقص مع ملاحظة زیادة ) 2009 – 1970(خلال الفترة المدروسة 

في جمیع المحطات وتناقصها في  1990 إلى 1970في الفترة ما بین  الأمطار
مع وجود بعض الاختلافات البسیطة بین محطات  2009 إلى 1990الفترة ما بین 

بخصوص فترات الجفاف التي مرت بها المحطات فقد أفردنا  أمامنطقة الدراسة، 
  ).انظر الفصل الرابع(یختص بتحلیل فترات الجفاف،  كاملاً  فصلاً 
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الســـنویة  الأمطـــارونخلـــص مـــن خـــلال العـــرض والتحلیـــل الســـابق لخصـــائص توزیـــع 
والفصلیة والشهریة، أن الجزء الشمالي الشرقي والجنوبي الشـرقي مـن منطقـة الدراسـة یحظـى 

الجهـــات  أمـــاالفصـــلي،  أوبـــأكبر كمیـــة للأمطـــار ســـواء كـــان ذلـــك علـــى المســـتوى الســـنوي 
داخــل هــذه  تفــاوتمــع وجــود  الأمطــارالشــمالیة الغربیــة والجنوبیــة الغربیــة فهــى تتمیــز بقلــة 

السـاقطة  الأمطـارلى سواء فـي كمیـة و تضح أن فصل الشتاء یحقق المرتبة الأالجهات كما ا
فـــــي فصـــــل الشـــــتاء  الأمطـــــارنســـــبة الإســـــهام فـــــي المعـــــدل الســـــنوي، حیـــــث بلـــــغ معـــــدل  أو
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ـــم108.22( مـــن %) 47.19(كمعـــدل عـــام علـــى مســـتوى المنطقـــة بنســـبة إســـهام بلغـــت ) مل
 الأمطـارالثانیـة حیـث بلـغ معـدل المعدل السنوي للأمطار، ویأتي فصل الخریف في المرتبة 

 إلــىكمعــدل عــام علــى مســتوى المنطقــة، بنســبة إســهام تصــل ) ملــم81.11(فــي هــذا الفصــل 
فصل الربیـع فیـأتي فـي المرتبـة الثالثـة ویـنخفض  أمامن معدل المطر السنوي، %) 35.33(

فــــي فصــــل الربیــــع انخفاضــــاً واضــــحاً عــــن الفصــــلین الســــابقین حیــــث بلــــغ  الأمطــــارمعــــدل 
 .من المعدل السنوي%) 17.04( تتجاوزوبنسبة إسهام لا ) ملم39.13(

ـــغ  أمـــا ـــایر حیـــث بل علـــى المســـتوى الشـــهري یتشـــابه بشـــكل كبیـــر شـــهرا دیســـمبر وین
علــى التــوالي كمعــدل عــام علــى مســتوى ) ملــم41.3(و) ملــم41.48(متوســط هــذین الشــهرین 

وبر حیث بلغ متوسطهما نوفمبر وأكت امنطقة الدراسة وهى من الشهور الممطرة ثم یأتي شهر 
على التوالي كمعـدل عـام علـى مسـتوى منطقـة الدراسـة ثـم تـأتي ) ملم33.25(و) ملم35.66(

ویعتبــر شــهراً ممطــراً ویكــون ) ملــم25.57(متوســطات وحالــة الشــهور الأخــرى، فشــهر فبرایــر 
عتبر شهرا وهو في الغالب یعتبر شهراً انتقالیاً وی) ملم23.07(انتقالیاً أحیاناً، ثم شهر مارس 

جـاف حیـث سـجل  إلىانتقالي  إلىسبتمبر وأبریل من الشهور التي حالتها تتغیر من ممطر 
مـن ضـمن الشـهور الجافـة، ) ملم 4.15(، مایو )ملم11.9(، أبریل )ملم12.2(شهر سبتمبر 

 .كمعدل عام على مستوى منطقة الدراسة
ضحت الدراسة ارتفاع نسبة أو السنویة والفصلیة فقد  الأمطارعلى صعید تذبذب  أما

معامــل الاخــتلاف الســنوي والفصــلي بشــكل عــام فــي منطقــة الدراســة مــع ملاحظــة أن معامــل 
كمــا اتضــح أن معامــل . الاخـتلاف الســنوي یبــدو منخفضــاً قیاســاً بمعامــل الاخــتلاف الفصــلي

ل الاختلاف یتباین تبایناً كبیراً بین فصول السنة وعلى مستوى المناطق لكل فصل من فصو 
تقریبـاً %) 99(السنة ویأتي فصل الربیع في مقدمة الفصول من حیث شدة التذبذب فقـد بلـغ 

تقریبــاً ثــم یــأتي أقــل فصــول الســنة %) 80( إلــىویلیــه فصــل الخریــف حیــث وصــل التذبــذب 
تقریبـاً باعتبـار هـذه المعـدلات %) 57(وهو فصل الشتاء فقد بلغ  الأمطارتذبذباً في كمیات 

 .محطات منطقة الدراسة معدلات عامة لكامل
بخصوص الایام الممطرة فانها تتفق بشـكل كبیـر فـي توزیعهـا مـع توزیـع متوسـط  أما

على متوسط لتركز المطر في فصل الخریف یلیـه أن أ یضاً أكما تبین . كمیة المطر السنوي
ومن خلال دراسة معادلة خط الانحدار البسیط لسبع محطات خلال الفتـرة . الربیع ثم الشتاء

وكـــذلك  أمطارهـــا،یبـــدو فیهـــا التنـــاقص بشـــكل عـــام فـــي  ن معظمهـــاأاتضـــح  1970-2009
ن الــدورات أعلــى نفــس المحطــات اتضــح  بتطبــق المتوســطات الثلاثیــة والخماســیة المتحركــة

غیـر منتظمـة ولـیس لهـا اطـوال محـددة بالضـبط وانهـا لیسـت  السـبعالتي تمر بهـا المحطـات 
  .دقیقة في مواعیدها





 

 
 

 
 
 

 الفصل الثاني
 

 في سهل الجفارة بلیبیا الأمطاراحتمالات سقوط 
 :مقدمة

 .)ملم 130،190،250(السنویة بالكمیات  الأمطاراحتمالیة سقوط :لاً أو 

 .)ملم 30،70،110(الفصلیة بالكمیات  الأمطاراحتمالیة سقوط :ثانیاً   

  .)ملم 30،70،110(في فصل الشتاء بالكمیات الأمطاراحتمالیة سقوط -1
  .)ملم 30،70،110(في فصل الربیع بالكمیات الأمطاراحتمالیة سقوط -2
  .)ملم 30،70،110(في فصل الخریف بالكمیات الأمطاراحتمالیة سقوط -3
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 سهل الجفارةفي  الأمطار سقوطاحتمالات 

  :مقدمة

تعتبر الزراعة في لیبیا من النشاطات المهمة وخاصة في سهل جفارة لتوفر 
الظروف الطبیعیة والبشریة، وعلى الرغم من اعتماد الزراعة في المنطقة على میاه الري 

تؤدي دوراً مكملاً ومهماً في عملیات الري، ودعم  الأمطارالكامل والجزئي إلا أن میاه 
 .المیاه الجوفیة السطحیة وكذلك المناطق الرعویة
ملم والتي یعتبرها  300-200ما بین  تتراوحتستقبل منطقة الدراسة أمطاراً سنویة 

 مع توفر تربة جیدة) شعیر وقمح(بالزراعة حداً أدنى لزراعة الحبوب الشتویة  ونالمختص
الخصوبة، ولكن سوء التوزیع وعدم انتظام توزیعها على المستوى الزماني متوسطة  الى

والمكاني في المنطقة، یجعل من الصعب القیام بزراعة ناجحة بنسبة كبیرة، لهذا فإن 
المحدودة والاستفادة منها وتلافي مخاطرها،  الأمطارالتخطیط السلیم لاستغلال میاه 

على أساس احتمالات  الأمطارة حول استغلال میاه یستوجب أن تكون هناك خطط سلیم
بكمیات محددة ولیس على أساس معدلاتها فقط، إذ أن المعدل لا یمكن  الأمطارسقوط 

الاعتماد علیه بما یحتویه على تضلیل، لذلك لا یمكن الاعتماد علیه من الناحیة العملیة 
ومعرفة مواعیدها ومقدارها  الأمطاروكذلك بجمیع المعطیات الحالیة یصعب التنبؤ بسقوط 

حد  إلىاستخدام أسالیب إحصائیة تعطى مؤشراً مقبولاً  إلىبدقة كافیة، لهذا یلجأ البعض 
ما، ومن بین هذه الأسالیب أسلوب النظریة الاحتمالیة التي تعتمد بصورة واسعة في فروع 

ن التغیرات الجغرافیا الطبیعیة أكثر منها في فروع الجغرافیا البشریة، وراجع ذلك لأ
الاجتماعیة الاقتصادیة سریعة وغیر دقیقة الحسابات بطبیعتها مقارنة بالظروف الطبیعیة 

خلیل الكیلاني، مقالة على الموقع الرسمي للدكتور  مضر. (الأقل تقلباً من سلوك البشر
  )6مضرالكیلاني،ص

 ائیةتعتبر النظریة الاحتمالیة عنصراً مهماً وأساسیاً في الأسالیب الإحص
وإن احتمالیة وقوع الحدث یمكن تعریفها بنسبة  inferential statisticsالاستنتاجیة 
، وفي مجال الدراسات المناخیة یمكن حساب المدى القریب أوراره في المستقبل حالات تك
بتطبیق  critical amountsكمیات حرجة  أوبكمیات محددة  الأمطار سقوطاحتمالات 

وهى على  (Glover and Robin sons, 1954)المعادلة التي استخدمها قلوفر وآخرون 
 ).10، ص1995عبد الملك قسم السید، ( "النحو التالي
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 :حیث أن

Z =  قیمة(Z score)  الأمطارالتي على أساسها تقدر النسبة المئویة لاحتمال سقوط 
 ).  2  (الفصل جدول  أوبكمیة محدودة في السنة 

X =  الأمطارالحد الأدنى لكمیة (critical value) المختارة. 
 .الفصلي  أومتوسط المطر السنوي  =        

 .الانحراف المعیاري=         

 criticalالحد الأدنى  علىتزید  أووعلیه فإن نسبة احتمال سقوط أمطار تعادل 
value یمكن معرفتها بعد تحدید النسبة المئویة المقابلة لقیمة (Z)  10(في الجدول(. 

 أما (Z)في استخراج القیمة المقابلة لـ SPSSوقد اعتمد الباحث على برنامج 
في استخراج الخرائط الخاصة بالنسبة  Arc Mapبالنسبة للخرائط فقد استخدم برنامج 

وذلك عن طریق استخدام طریقة معكوس وزن المسافة  الأمطارالمئویة لاحتمالیة سقوط 
(IDW) inverse distance weighting.  

 لاحتمالات التوزیع الطبیعي Zقیمة  )10(جدول 
Z % Z % 

0.00 50.00 1.30 9.68 

0.10 46.02 1.40 8.08 

0.20 42.07 1.50 6.68 

0.30 38.21 1.60 5.48 

0.40 34.46 1.70 4.46 

0.50 30.85 1.80 3.59 

0.60 27.43 1.90 2.87 

0.70 24.20 2.00 2.28 

0.80 21.19 2.50 0.62 

0.90 18.41 3.00 0.14 

1.00 15.87 3.50 0.023 

1.10 13.57 4.00 0.003 

1.20 11.51   

 .16،ص1995السید ،عبدالملك قسم : المصدر             
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 ):ملم 250، 190، 130(السنویة بالكمیات  الأمطار سقوطاحتمالیة : لاً أو 
السنویة  الأمطارتقوم الدراسة الحالیة حساباً لاحتمالات سقوط كمیات مختارة من 

، وذلك لمعرفة احتمالیة الأمطارملم، كحدود دنیا لكمیة 250 ملم،190ملم، 130وهى 
إن تحدید هذه الكمیة المختارة قد فرضه مستوى المعدلات السنویة . حدوثها بمنطقة الدراسة

ح معدلها السنوي من و امن محطات المنطقة یتر  %)56(في منطقة الدراسة، حیث وجد أن 
من المحطات  %)12(في  )ملم110(، بینما یزید عن )ملم110 –ملم 130(بین  الأمطار

 .ولا یوجد أي محطة تقل عن هذا المعدل بمنطقة الدراسة
النسبة المئویة لاحتمالات سقوط ) 37(والشكل ) 11(ویوضح كل من الجدول 

وبتحلیل هذه الخرائط . في جمیع أنحاء المنطقة) ملم250، 190، 130(بالكمیات  الأمطار
 :یمكن استنتاج ما یلي

 :السنة فيملم  130 سقوطاحتمالیة  -1
نطاقات طولیة شمالیة جنوبیة وكذلك  ملم130احتمالیة سقوط الامطار بكمیة تتخذ 

وترتفع النسبة المئویة في الجهة الشرقیة من منطقة  الأجزاءدوائر وأشباه دوائر في بعض 
الحال  وتقریباً كما ه %)100( إلى) 37(ناء السنة كما في شكل ملم أث130الدراسة بكمیة 

ما بین  حاو تتر وتمتد هذه النطاقات مرتفعة النسبة والتي  %)99(في محطة القره بوللي 
محطة جود دائم  إلىباتجاه الغرب مروراً بعدد من المحطات وصولاً  %)100 -% 90(

، وبهذه النسب المرتفعة یتبین لنا %)90( إلىالواقعة على الساحل والتي تصل بها النسبة 
ملم في أغلب محطات الجزء 130بكمیة  الأمطار سقوط بنسبة عالیة جداً  المتوقعأنه من 

لى مرتفعة النسبة، نطاقات أخرى و الشمالي الشرقي من منطقة الدراسة، وتلي المنطقة الأ
تتوزع على وسط المنطقة والتي تصل فیها النسب المئویة في معظم محطاتها ما بین 

في  %)48( إلىأن تصل  إلىلانخفاض تقریباً وتستمر النسبة في ا %)90 -% 70(
 .محطة شكشوك في أقصى جنوب غرب المنطقة

 :السنة فيملم  190 سقوطاحتمالیة  -2
تتضح هذه الكمیة في الأجزاء الشمالیة الشرقیة لكونها تشمل أعلى النسبة المئویة 

ملم إلا أن المساحات التي تحظى 130 سقوطملم كما هو الحال لاحتمال 190 لسقوط
هو ملم كما 130 بسقوطملم تتقلص قلیلاً مقارنة 190 سقوطبأعلى النسب المئویة لاحتمال 
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 أقصى حد لها في محطة  إلى، وتصل النسبة )37(موضح على شكل 
 .الواقعة في الطرف الشرقي من منطقة الدراسة %)95(القره بوللي 

ملم أثناء السنة أن جمیع المحطات 190 سقوطنسبة  شكلویتضح أیضاً من 
 إلىالواقعة في أقصى الشرق بدایة من محطة غنیمة مروراً بمحطات الساحل وصولاً 

محطة غنیمة في  إلىمحطة صرمان نزولاً باتجاه محطة الرابطة في الجنوب رجوعاً 
المثلث النسبة المئویة في هذا  حاو تتر و هذا الاتجاه شكل مثلث  حیث یأخذالطرف الشرقي، 

 .)ملم190(أدنى كمیة أمطار  سقوطوهى نسبة مرتفعة لتوقع  %)95 -% 70(ما بین 
 
 

 )2009 -1956(للفترة ) ملم 250,190,130( السنویة بالكمیات  الأمطار سقوطاحتمالات ) 11(جدول 

 المحطة م
 ملم250   ملم190 ملم 130

 % Z-قیمة  % Z-قیمة  % Z-قیمة 
 17 0.97 39 0.27 67 0.43- راس اجدیر 1
 22 0.76 49 0.04 75 0.69- ابوكماش 2
 15 1.04 41 0.23 72 0.58- زلطن 3
 45 0.14 69 0.50- 87 1.14- زوارة 4
 19 0.86 48 0.05 78 0.76- رقدالین 5
 28 0.58 52 0.04- 75 0.67- الجمیل 6
 29 0.56 51 0.02- 72 0.60- الجدیدة الغربیة 7
 31 0.48 58 0.19- 81 0.87- العجیلات 8
 33 0.45 59 0.22- 82 0.90- صبراتة  9

 54 0.09- 77 0.75- 92 1.41- صرمان 10
 61 0.27- 85 1.05- 97 1.83- یةاوالز 11
 48 0.04 73 0.62- 90 1.29- جوددائم 12
 55 0.11- 77 0.73- 91 1.35- جنزور 13
 77 0.73- 92 1.38- 98 2.04- الخضراء الھضبة 14
 82 0.92- 93 1.47- 98 2.02- مدینة طرابلس 15
 84 1.01- 95 1.68- 99 2.34- القره بولي 16
 72 0.59- 87 1.10- 95 1.62- غنیمة 17
 58 0.20- 79 0.80- 92 1.40- مطار طرابلس 18
 55 0.13- 74 0.64- 87 1.14- العامریة 19
 6 1.58 27 0.61 64 0.35- العسة 20
 44 0.14 65 0.40- 83 0.94- العزیزیة  21
 20 0.83 46 0.11 73 0.61- بئر الغنم 22
 54 0.11- 71 0.55- 84 0.99- الرابطة 23
 5 1.64 20 0.84 48 0.04 شكشوك 24
 3 1.90 17 0.95 50 0.00 الجوش 25
 من عمل الباحث: المصدر
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 )11(اعتماداً على جدول : المصدر
 )2009 -1956(للفترة  )ملم130،190،250(السنویة بالكمیات  الأمطار سقوطاحتمالات ) 37(شكل 

 
 

 
 )11(اعتماداً على جدول : المصدر 

 )ملم130(السنویة بكمیة  الأمطارالنسبة المئویة لاحتمالات سقوط ) 38(شكل
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 )11(اعتماداً على جدول : المصدر

 )ملم190(سقوط الأمطار السنویة بكمیة النسبة المئویة لاحتمالات ) 39(شكل
 

كما تتدنى النسبة المئویة في الجزء الشمالي الغربي والجنوبي لتبدأ في التناقص 
الحدود التونسیة  إلىبدایة من محطة صبراتة الواقعة في منتصف الساحل تقریباً وصولاً 

ثم بالاتجاه نحو الجنوب والجنوبي الغربي حیث  %)39(والمتمثلة في محطة رأس جدیر 
النسبة في هذه  حاو وتتر  %)17(النسبة في تناقص شدید والمتمثلة في محطة الجوش 

وهى نسبة تعد مقبولة في أجزاء وضعیفة جداً في  %)60 -% 17(الاتجاهات ما بین 
 الأمطارمن  )ملم190(أجزاء أخرى والتي من الخطورة بمكان أن نعتمد على هذه الكمیة 

 .خاصة لأغراض النشاط الزراعي في تلك المناطق التي تنخفض فیها النسبة

 :السنة فيملم  250 سقوطاحتمالیة  -3
بكمیة  الأمطار سقوطتحتل الأجزاء الشمالیة الشرقیة النسب العالیة لاحتمال 

ملم إلا أن 130ملم و190بكمیة  الأمطار سقوطملم كما هو الحال في احتمال 250
تتقلص كلما زادت  الأمطار سقوطالنطاقات التي تحتوى على أعلى نسبة لاحتمال 

ملم أثناء السنة، لذلك نجد أن 250 سقوطكما هو علیه احتمالیة  الأمطاراحتمالیة كمیات 
 زاو تتجلا  %)80 -% 70(ما بین  حاو تتر عدد المحطات الأعلى في نسبتها الاحتمالیة 
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والهضبة  %)82(، ومدینة طرابلس %)84(أربع محطات لتشمل محطة القره بوللي 
 .%)72(وغنیمة  %)77(الخضراء 

ومن ناحیة أخرى یتوقع في المنطقة الوسطى من منطقة الدراسة أن تحصل على 
وتستمر النسبة بالانخفاض بالاتجاه نحو  %)50( أمطار سقوطملم بنسبة احتمالیة 250

السنویة في تلك المناطق  الأمطارن المنطقة نظراً لانخفاض كمیات الغرب والجنوب م
تقریباً %) 40 -% 20(النسبة في النطاقات التي تلى المنطقة الوسطى ما بین  حاو تتر حیث 

وتزداد في الانخفاض هذه النسبة بالاتجاه غرباً ثم جنوباً حیث تسجل النسبة المئویة في 
. في محطة الجوش %)3( إلىأن تتدنى  إلى %)6(والعسة  %)17(كل من رأس جدیر 

ملم في المنطقة الوسطى والجنوبیة والغربیة لانخفاض 250ولا یمكن الاعتماد بكمیة 
 .%)3(مع الاستمرار في الانخفاض حتى  %)40(النسبة المئویة بها عن 

 
 
 

 
 )11(اعتماداً على جدول : المصدر

 )ملم250(الأمطار السنویة بكمیة النسبة المئویة لاحتمالات سقوط ) 40(شكل
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 ):ملم110، 70، 30(الفصلیة بالكمیات  الأمطار سقوطاحتمالیة : ثانیاً 
التي تهطل في فصول السنة تقل كمیاتها مقارنة بكمیات  الأمطارإن كمیات 

كحدود ) ملم110، 70، 30(التي تسقط خلال السنة، لذلك تم اختیار الكمیات  الأمطار
لكامل محطات منطقة الدراسة  الأمطارالفصلیة، ومن خلال كمیات  الأمطار لسقوطدنیا 

-30(معدلاتها في فصل الشتاء ما بین  حاو تتر من المحطات  %)52(وجد أن حوالي 

محطات تقل لمن المحطات، ولا وجود  %)48(في ) ملم110(بینما یزید عن ) ملم110
 حاو یتر نسبة المحطات التي  في فصل الربیع فیصل أمافي هذا الفصل، ) ملم30(عن 

من المحطات،  %)8(، وتقل عن ذلك في %)92(نسبة  إلى) ملم70-30(معدلها بین 
 حاو تتر من محطات منطقة الدراسة التي  %)88( إلىوفي فصل الخریف تصل النسبة 

 %)12(في ) ملم110(عن معدل  الأمطار، وتزداد كمیة )ملم110-30(معدلاتها ما بین 
 .من المحطات
على  هذه المعدلات المقترحة بالرغم من كمیاتها المتواضعة والتي أخذت بناءً  إن

آخر إلا أن  إلىتباین في كمیاتها من فصل تمعدلات سقوطها في الفصول الممطرة والتي 
 لها أهمیة كبیرة بخصوص النشاط الزراعي والرعوي وفي مساندة میاه الري بمنطقة الدراسة

 .طحیةوتغذیة المیاه الجوفیة الس

 :في فصل الشتاء الأمطار سقوطاحتمالیة  -1
والربیع وراجع ذلك  الخریف يیتمیز فصل الشتاء بنسب مئویة عالیة مقارنة بفصل

 إلى، وبالنظر )لو راجع الفصل الأ(ذا الفصلفي ه الأمطاركمیات أكبر من  سقوط إلى
 :نستنتج ما یلي)  41،43،44( والأشكال ) 12(الجدول 
 :ملم في فصل الشتاء 30 سقوطاحتمالیة  -أ

ملم  30الشتویة بكمیة  الأمطارتمال سقوط أن نسبة اح) 41(ح من الشكل یتض
، %)98-%68(ما بین  حاو تتر مقبولة جداً في كامل منطقة الدراسة والتي  إلىعالیة 

 .وجنوباً ویلاحظ زیادة النسبة الاحتمالیة بالجزء الشمالي الشرقي بینما تقل كلما اتجهنا غرباً 
ملم من 30ویتوقع أن تحصل معظم محطات الجزء الشمالي الشرقي فیه على كمیة 

 إلى، كما تصل النسبة في هذا الجزء %)98-%86(ما بین  حاو تتر بنسبة احتمال  الأمطار
الجزء الغربي فتظهر فیه  أما یةاو الز على مستوى المنطقة في محطة  %)98(أعلى حد لها 

 الجنوب  إلىعلى شكل نطاقات طولیة من الشمال  الأمطار قوطستوزیع نسبة احتمالیة 
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 )12(اعتماداً على جدول : المصدر
 )ملم30(النسبة المئویة لاحتمالات سقوط الأمطار في فصل الشتاء بكمیة ) 41(شكل           

 

في معظم محطات  %)80(أكثر من  إلىوتحتل مساحات أكبر والتي بلغت فیها النسبة 
على  %)68(و %)72( إلىهذا الجزء عدا محطتي شكشوك والجوش لتصل فیهما النسبة 

 .بهذه الكمیة الأمطار سقوطالتوالي وهى نسبة معقولة جداً لتوقع 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 )12(اعتماداً على جدول : المصدر

 2009 -1956(للفترة  )ملم30،70،110( في فصل الشتاء بالكمیات الأمطاراحتمالات سقوط ) 42(شكل
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 )2009 -1956(للفترة ) ملم 110,70,30(في فصل الشتاء بالكمیات  الأمطار سقوطاحتمالات ) 12(جدول 

 المحطة م
 ملم110   ملم70 ملم30

 % Z-قیمة  % Z-قیمة  % Z-قیمة 
 17 0.95 50 0.00 83 0.95- راس اجدیر          1
 20 0.85 51 0.02- 81 0.89-ابوكماش            2
 27 0.62 57 0.18- 84 0.98-زلطن               3
 51 0.04- 77 0.75- 93 1.46- زوارة          4
 32 0.46 62 0.31- 86 1.08- رقدالین            5
 30 0.53 58 0.2- 82 0.93-الجمیل             6
 31 0.51 59 0.22- 83 0.95- الجدیدة الغربیة    7
 34 0.42 65 0.38- 88 1.18- العجیلات           8
 42 0.21 67 0.44- 86 1.10- صبراتة     9
 65 0.39- 85 1.03- 95 1.68- صرمان          10
 73 0.63- 91 1.34- 98 2.05-       یةاوالز  11
 60 0.26-  79 0.79- 91 1.32- جوددائم            12
 61 0.29- 79 0.8- 90 1.30-جنزور              13
 77 0.74- 90 1.28- 97 1.82- الھضبةالخضراء      14
 81 0.88- 92 1.4- 97 1.91- مدینة طرابلس       15
 79 0.81- 91 1.36- 97 1.90- القره بولي         16
 72 0.59- 88 0.23 96 1.76-غنیمة              17
 67 0.43- 86 1.06- 96 1.70- مطار طرابلس        18
 58 0.2- 75 0.66- 87 1.13- العامریة           19
 9 1.37 41 0.23 82 0.91-العسة              20
 55 0.13- 75 0.68- 89 1.24- العزیزیة   21
 28 0.57 61 0.28- 87 1.13- بئر الغنم          22
 48 0.04 71 0.55- 87 1.15- الرابطة            23
 9 1.34 33 0.43 68 0.48-شكشوك              24
 3 1.85 26 0.64 72 0.58-الجوش              25

 من عمل الباحث: المصدر 

 

) 2009 -1956(السنویة والفصلیة بكمیات محددة عن كافة محطات الدراسة للفترة  الأمطاراحتمالیة سقوط ) 13(جدول   
 

 %الربیع  %الخریف  %الشتاء  %السنوي  الفصول

كمیات 
 الأمطار

 المحددة 
ملم110ملم70ملم30ملم110ملم70ملم30ملم110ملم70ملم30ملم250ملم190ملم130

 4 20 58 32 54 78 45 68 88 41 62 81 المتوسط
 28 51 73 56 75 89 81 92 98 84 95 99قیمة أعلى
 0 6 45 2 17 58 3 26 68 3 17 48 قیمة أدنى

 .)11،12،14،15(ول ااعتماداً على جد: المصدر
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 :ملم في فصل الشتاء70 سقوطاحتمالیة  -ب
ملم ،كما في شكل   70الشتویة بكمیة  الأمطار سقوطإن النسبة المئویة لاحتمال 

ثلث المحطات ما بین  حاو تتر لا تهبط كثیراً في معظم محطات الدراسة حیث ) 43(
في الزراعة بالرغم من تواضع كمیة  وهذه النسبة یمكن الاعتماد علیها، %)90-80%(

إلا أنها تساعد في تكملة ري المحاصیل خصوصاً أنها في فصل الشتاء  )ملم70( الأمطار
قلة التبخر، وتنتشر هذه المحطات في شرق ووسط یضاً أحیث درجات الحرارة منخفضة و 

، الهضبة یةاو الز مدینة طرابلس، القره بوللي، : منطقة الدراسة والتي تضم محطات
 .الخضراء، غنیمة، مطار طرابلس، صرمان، جنزور، جود دائم

ملم 70 سقوطالأجزاء الوسطى والغربیة والجنوبیة التي من الممكن تحقیق  أما
ضعیفة  إلىجیدة  تتراوح من، وهذه النسبة %)26 -%77(النسبة المئویة ما بین  حاو فتتر 

زوارة، العزیزیة ، : في بعض المحطات، وتبرز النسب الجیدة في كل من محطات
حدها الأدنى في  إلىالعامریة، الرابطة، صبراتة ، العجیلات، رقدالین، بئر الغنم، وتقل 

: من محطات شكل نطاق من أقصى الشمال الغربي باتجاه الجنوب الغربي ویضم كلا
 .على التوالي %41، %33، %26الجوش، العسة، شكشوك حیث تبلغ 

 

 
 )12(اعتماداً على جدول : المصدر

 )ملم70(النسبة المئویة لاحتمالات سقوط الأمطار في فصل الشتاء بكمیة ) 43(شكل  
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 :ملم في فصل الشتاء110 سقوطاحتمالیة  -جـ

بارتفاع في النسبة المئویة في أجزاء من بعض الشئ لا یزال فصل الشتاء یحتفظ 
بسبب زیادة  ،)44(، كما في شكل ملم110 إلى سقوطالمنطقة بالرغم من زیادة معدل ال

 .في هذا الفصل عن الفصول الأخرى الأمطاركمیات 
الجزء  توجد فيتشمل النسب المرتفعة بعض محطات منطقة الدراسة والتي 

مدینة طرابلس : والمتمثلة في محطات %)80-%60(ما بین  حاو تتر الشمالي الشرقي حیث 
، غنیمة، مطار یةاو الز ، القره بوللي، الهضبة الخضراء، %)81(والتي تتصدر أعلى نسبة 
 ).12(جدول  ر، جو دائم، كما فيطرابلس، صرمان، جنزو 

 

 
 )12(اعتماداً على جدول : المصدر

 )ملم110(النسبة المئویة لاحتمالات سقوط الأمطار في فصل الشتاء بكمیة ) 44(شكل
 

ما بین  إلىملم انخفاضاً تدریجیاً یصل 110 كمیة لسقوطوتشهد نسبة الاحتمالیة 
الجنوب وتستمر في الانخفاض كلما  إلىفي الوسط الشمالي بالاتجاه  %)58-30%(

في كل هذه الشمال الغربي مروراً بأقصى جنوب المنطقة التي تشمل  إلىاتجهنا 
بعدها عن  إلىفیها  الأمطار، ویرجع انخفاض الرابطة ، العامریة، العزیزیة ،الاتجاهات 
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تقوس  إلىراجع  زوارة، ، صبراتة، العجیلات، رقدالین، الجمیل، :محطات أماالساحل، 
بینما تزداد النسبة في الانخفاض في الأطراف الغربیة والجنوبیة  الجنوب ، إلىالساحل 
بسبب  في كل من شكشوك والعسة والجوش على التوالي %3، %9، %9 إلىلتصل 

لتأثیر المنخفضات الجویة الأطلسیة على الجزء الغربي  تأثیر جبال أطلس لإضعافها
وبهذا تكون الأطراف الشمالیة الغربیة باتجاه الجنوب ة ، والجنوبي الغربي من سهل الجفار 

 .ملم في فصل الشتاء110بكمیة  هامناطق لا یمكن الاعتماد على أمطار 

 :في فصل الربیع الأمطار سقوطاحتمالیة  2-
تقل النسبة المئویة لأمطار فصل الربیع بكمیات محددة بشكل ملحوظ مقارنة 

في هذا الفصل، وتوضح  الأمطاربفصل الشتاء والخریف، وهذا یتوافق مع تدنى معدلات 
في فصل الربیع  الأمطار سقوطتوزیع النسبة المئویة لاحتمالیة )  44،46،47( الأشكال

 :جمیع الأشكال، نستخلص النتائج الآتیةوبتحلیل ) ملم110، 70، 30(بالكمیات 
 :ملم في فصل الربیع 30سقوط احتمالیة  -أ

 إلىملم نطاقات متتابعة  30بكمیة  الأمطار سقوطیتخذ شكل توزیع نسبة احتمال 
وتنفرد محطة الرابطة الواقعة في ) 44(الشكل  إلىمن خلال النظر  متفرقة ویتضح ذلك

بسبب وقوعها في جنوب سهل الجفارة  ،%)73(جنوب وسط منطقة الدراسة بأعلى نسبة 
بشكل خاص بأمطار تیارات الحمل الصاعدة بفعل ) جنوب سهل الجفارة(والذي یتأثر

 التسخین الناتج عن ارتفاع درجات الحرارة في هذا الفصل، ولعل السبب الآخر قرب محطة
) خارج منطقة الدراسة(متر  725الرابطة من محطة غریان الجبلیة الواقعة على ارتفاع 
معمر (ملم 112.8كن الجبلیة ماوالتي تتمیز بأعلى معدل أمطار لفصل الربیع في الأ

احد الأسباب التي جعلت محطة الرابطة تحظى بأعلى هو ،) 179،ص2004الشیباني،
لى نطاق آخر أقل منه في النسبة في و لمنطقة الأا یليثم  نسبة أمطار لفصل الربیع،

أقصى الشمال الشرقي ویضم كلاً من غنیمة والقره بوللي، والعامریة والتي تصل النسبة 
على التوالي، كما یظهر نطاقات ما بین الأجزاء السابقة  %69، %69، %70 إلىفیها 

 ).44(الشكل كما هو موضح في  %)63-%60(ح نسبتها ما بین أو تشمل محطات تتر 
فإنها تبدأ تدریجیاً في الانخفاض من  %)60(النسبة المئویة التي تنخفض عن  أما

مروراً بالساحل انتهاءً بمحطة رأس  %)57(محطة جنزور الواقعة على الساحل الشمالي 
على الحدود التونسیة والتي سجلت أدنى نسبة في منطقة الدراسة خلافاً ما  %)45(جدیر 
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تاء حیث أدنى قیمة كانت تشمل محطة شكشوك والجوش في الجنوب كان في فصل الش
 .الغربي الواقعتین تحت أقدام جبل نفوسة

 

 
 )14(اعتماداً على جدول : المصدر

 )ملم30(النسبة المئویة لاحتمالات سقوط الأمطار في فصل الربیع بكمیة ) 44(شكل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 )14(اعتماداً على جدول  :المصدر
 )2009 -1956(للفترة ) ملم30،70،110(في فصل الربیع بالكمیات  الأمطاراحتمالات سقوط )  45( شكل 
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 )2009 -1956(للفترة ) ملم 110,70,30( في فصل الربیع بالكمیات  الأمطار سقوطاحتمالات   )14(جدول 

 المحطة م
 ملم110   ملم70 ملم30

 % Z-قیمة  % Z-قیمة  % Z-قیمة 
 0 2.90 6 1.52 45 0.14 راس اجدیر          1
 2 2.00 16 1.00 50 0.00 ابوكماش            2
 0 2.68 8 1.39 46 0.10زلطن               3
 2 2.00 18 0.92 56 0.16- زوارة          4
 1 2.26 13 1.11 51 0.03- رقدالین            5
 1 2.42 11 1.21 50 0.00 الجمیل             6
 2 2.08 15 1.03 51 0.03- الجدیدة الغربیة    7
 1 2.39 12 1.18 51 0.03- العجیلات           8
 2 2.03 17 0.95 55 0.14- صبراتة     9
 2 2.06 18 0.91 59 0.23- صرمان          10
 0 2.70 11 1.22 60 0.26-       یةاوالز  11
 1 2.53 12 1.20 55 0.13- جوددائم            12
 1 2.24 15 1.03 57 0.18-جنزور              13
 2 2.16 18 0.91 63 0.34- الھضبةالخضراء      14
 6 1.52 28 0.57 65 0.38- مدینة طرابلس       15
 10 1.29 34 0.40 69 0.49- القره بولي         16
 10 1.27 35 0.38 70 0.51- غنیمة              17
 7 1.45 31 0.50 67 0.45- مطار طرابلس        18
 4 1.80 26 0.66 69 0.49- العامریة           19
 1 2.26 13 1.11 51 0.03- العسة              20
 6 1.57 27 0.62 63 0.33- العزیزیة    21
 6 1.56 28 0.59 65 0.39- بئر الغنم          22
 28 0.59 51 0.02- 73 0.62- الرابطة            23
 4 1.80 21 0.80 58 0.20-شكشوك              24
 5 1.65 24 0.72 58 0.21-الجوش              25

 من عمل الباحث :المصدر

 :ملم في فصل الربیع70 سقوطاحتمالیة  -ب
ملم في فصل الربیع انخفاضاً واضحاً ویبدأ 70 سقوطتشهد النسبة المئویة لاحتمال 

الاتجاه في الانخفاض من الجنوب الشرقي باتجاه الشمال الغربي حیث یلاحظ تناقص 
نطاقات متتالیة في هذا الاتجاه، وبالرغم من هذا الانخفاض إلا أن محطة الرابطة الواقعة 

 .، كأعلى نسبة بالمنطقة)%51(في أقصى الجنوب الشرقي تسجل 
بالاتجاه نحو  السقوطنلاحظ تناقص نسبة احتمالیة ) 46(الشكل  إلىنظر وبال

ویرجع  %)035-%6(النسبة في هذه النطاقات ما بین  حاو تتر الشمال الغربي حیث 
في فصل الربیع  الأمطارقلة كمیات  إلىانخفاض النسبة بصفة عامة في هذا الفصل 

وتتدرج في  %)20(بذلك تكون أكثر من نصف محطات منطقة الدراسة تقل نسبتها عن و 



 احتمالات سقوط الأمطار في سھل الجفارة الفصل الثاني
 

84 
 

الغربي  بمحطة رأس جدیر الواقعة في أقصى الشمال %)6( إلىالانخفاض حتى تصل 
 .تسجل أدنى نسبة بمنطقة الدراسة حیث

 

 
 )14(اعتماداً على جدول : المصدر

 )ملم70(سقوط الأمطار في فصل الربیع بكمیة النسبة المئویة لاحتمالات ) 46(شكل         
 

 :ملم في فصل الربیع 110 سقوطاحتمالیة  -جـ
ملم 110الربیعیة بكمیة  الأمطار سقوطتنخفض النسبة المئویة بشدة عند احتمالیة 

والتي حصلت ) %28(حیث لا تزید عن ) 47(ا هو في شكل في كامل منطقة الدراسة كم
علیها محطة الرابطة الواقعة في الجنوب الشرقي حیث أنها احتفظت بأعلى نسبة في فصل 

ملم مع اختلاف النسب المئویة لكل كمیة من 110، 70، 30 المطرالربیع بجمیع كمیات 
 الأمطار سقوطباقي محطات المنطقة فتهبط النسبة المئویة لاحتمال  أماالكمیات السابقة 

، یةاو الز زلطن، : أن تنعدم في ثلاث محطات وهى إلى %)10( ملم بدایة من110بكمیة 
محطة تنحصر  11رأس جدیر الواقعة على ساحل الشمال الغربي من المنطقة وأكثر من 

 .%)2 - %1(نسبتها ما بین 
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ملم في فصل الربیع في 110بكمیة  الأمطار سقوطوبهذا العرض تكون احتمالیة 
معدومة في بعضها الآخر، لهذا لا یمكن  إلىجمیع المحطات نسبتها ضعیفة جداً 

 .ملم في كامل منطقة الدراسة110 الأمطارالاعتماد بنسبة عالیة على هذه الاحتمالیة من 
 
 

 
 )14(اعتماداً على جدول : المصدر

 

    )ملم110(في فصل الربیع بكمیة النسبة المئویة لاحتمالات سقوط الأمطار ) 47(شكل

 :في فصل الخریف الأمطار سقوطاحتمالیة  3-
ل أو فصل الشتاء ویعتبر فصل الخریف  بعد الثانیةیحتل فصل الخریف المرتبة 

الفصول الممطرة بعد فصل الصیف الجاف، لهذا یتخذ هذا الفصل نسب متوسطة 
ما بین  حاو یتر حیث ) ملم110، 70، 30(بالكمیات المحددة  الأمطار سقوطلاحتمالیة 

في أعلى النسب لبعض محطات منطقة الدراسة مقارنة بفصل الشتاء  %)89-56%(
 .الذى ترتفع فیه النسب عن ذلك وتنخفض عنها في فصل الربیع
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 :ملم في فصل الخریف 30 سقوطاحتمالیة  -أ
ملم تتخذ 30الخریفیة بكمیة  الأمطار سقوطإن توزیع النسبة المئویة لاحتمال 

أشكالاً مختلفة منها على شكل دوائر ونطاقات عرضیة وطولیة ومن المحتمل أن تتحصل 
وهى نسبة عالیة  %)85-%55(ما بین  حاو تتر ملم بنسبة 30جمیع المحطات على كمیة 

، وتتصدر محطة غنیمة، القره بوللي، الأمطارمتوسطة لتوقع حدوث هذه الكمیة من  إلى
 .على التوالي% 86، %89، %89مدینة طرابلس، أعلى نسبة وهى 

یتضح تناقص النسبة المئویة المتاخمة للأجزاء السابقة ) 48(الشكل  إلىوبالنظر 
وتتدرج النسبة في الانخفاض بالاتجاه  %)84-%81(في هذا النطاق ما بین  حاو تتر حیث 

نحو الغرب مع وجود بعض المناطق الصغیرة التي تحتفظ بارتفاع في النسبة كما في 
التي تأخذ نطاق دائري یحیط به نطاق آخر یقل عنه في  %)78(محطة الجدیدة الغربیة 

%) 58( إلىالنسبة كما تستمر النسبة في الانخفاض بالاتجاه نحو الجنوب حتى تصل 

 .في محطتي شكشوك والجوش على التوالي %)62(و

 
 

 
 )15(اعتمادا على جدول : المصدر 

 )ملم30(النسبة المئویة لاحتمالات سقوط الأمطار في فصل الخریف بكمیة ) 48(شكل
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 :ملم في فصل الخریف70 سقوطاحتمالیة  -ب

في الجزء الشرقي وتأخذ ثلاث نطاقات  مقبولا تحتل النسبة المئویة المرتفعة شكلا
النسبة في هذه النطاقات ما  حاو وتتر متتالیة مع وجود بعض المناطق المتناثرة على الساحل 

، والمتمثلة في محطات القره بوللي، غنیمة، مدینة طرابلس، الهضبة %)75-%60(بین 
 .، العامریة، صرمانیةاو الز الخضراء، جنزور، 

تي هى على شكل نطاقات باتجاه شمالي جنوبي وهى الأجزاء الوسطى ال أما
وهذه النسبة تعد  %)58-%55(ملم ما بین 70النسبة المئویة لاحتمال  حاو فتتر ضعیفة جداً 

متوسطة بطبیعة الحال، وتنخفض النسبة تدریجیاً في نطاقات متتالیة تتجه نحو الجنوب 
أن  إلىوتشمل هذه النطاقات مساحة شاسعة من منطقة الدراسة ویستمر هذا الانخفاض 

في محطة شكشوك، وبهذا الانخفاض في وسط وجنوب منطقة الدراسة  %17 إلىیصل 
 .ملم في فصل الخریف70 سقوطعلى كمیة لا یمكن الاعتماد 

 
 

 
 )15(اعتمادا على جدول : المصدر

 )ملم70(النسبة المئویة لاحتمالات سقوط الأمطار في فصل الخریف بكمیة ) 49(شكل
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 :ملم في فصل الخریف110 سقوطاحتمال  -جـ
في فصل الخریف، وهذا بالطبع ینعكس سلباً  الأمطارسقوط تنخفض معدلات 

ملم، وبالرغم من ذلك فإن توزیع 110بكمیة  الأمطار سقوطعلى النسبة المئویة لاحتمال 
في هذا الفصل، حیث النطاقات الأعلى في  الأمطارالنسب المئویة تتماشى مع توزیع 

تتناقص النسب بالاتجاه النسبة المئویة في الجزء الشمالي الشرقي من منطقة الدراسة بینما 
 .في أقصى الجنوب الغربي %)2(نسبة  إلىأن تصل  إلىنحو الشمال الغربي والجنوبي 
ملم یأخذ شكل نطاقات متتالیة بدایة 110المطر بكمیة سقوط إن شكل توزیع نسبة 

من أقصى الشمال الشرقي وهو الأعلى في النسب المئویة والذى یضم محطة مدینة 
، ثم محطة %)55(ویلیها محطة القره بوللي  %)56(لى و المرتبة الأب التي تحظى طرابلس
-%43(النسبة بهما ما بین  حاو تتر ن ان آخر ا، ویلى هذا النطاق نطاق%)52(غنیمة 

لى مساحات كبیرة من منطقة الدراسة، و ، ولا یشكل كل من الثلاث نطاقات الأ%)49
%) 38-%2(فیما بین  حاو المتر حیث نجد المساحة الأكبر تستحوذ علیها النسب المئویة 

 ).50( شكلكما في 
 

 
 )15(اعتمادا على جدول : المصدر

 )ملم110(النسبة المئویة لاحتمالات سقوط الأمطار في فصل الخریف بكمیة ) 50(شكل          
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)2009 -1956(للفترة ) ملم 110,70,30(  في فصل الخریف  بالكمیات الأمطار سقوطاحتمالات )  15(جدول   

 المحطة م
 ملم110   ملم70 ملم30

 % Z-قیمة  % Z-قیمة  % Z-قیمة 
 29 0.54 51 0.01- 72 0.57- راس اجدیر          1
 36 0.36 59 0.24- 80 0.84-ابوكماش            2
 22 0.76 49 0.04 76 0.69-زلطن               3
 39 0.29 59 0.24- 78 0.76- زوارة          4
 20 0.84 48 0.04 78 0.76- رقدالین            5
 35 0.38 57 0.18- 77 0.74-الجمیل             6
 34 0.42 55 0.12- 75 0.66- الجدیدة الغربیة    7
 36 0.35 59 0.24- 79 0.82- العجیلات           8
 29 0.54 55 0.11- 78 0.77- صبراتة      9

 34 0.41 60 0.25- 82 0.90- صرمان          10
 37 0.33 61 0.27- 81 0.88-       یةاوالز  11
 28 0.57 59 0.22- 84 1.00- جوددائم            12
 40 0.26 63 0.32- 82 0.90-جنزور              13
 49 0.02 68 0.46- 83 0.94- الھضبةالخضراء      14
 56 0.14- 73 0.62- 86 1.10- مدینة طرابلس       15
 55 0.12- 75 0.66- 89 1.20- القره بولي         16
 52 0.04- 73 0.62- 89 1.20-غنیمة              17
 34 0.42 58 0.20- 80 0.83- مطار طرابلس        18
 41 0.22 61 0.27- 78 0.77- العامریة           19
 15 1.02 41 0.24 71 0.55-العسة              20
 28 0.58 51 0.01- 73 0.61- العزیزیة  21
 10 1.29 34 0.40 69 0.49- بئر الغنم          22
 34 0.42 57 0.18- 78 0.78- الرابطة            23
 2 2.15 17 0.97 58 0.21-شكشوك              24
 2 2.06 19 0.88 62 0.29-الجوش              25
 .من عمل الباحث: المصدر

 

     

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 )15(اعتمادا على جدول  :المصدر 

 )2009 -1956(للفترة  )ملم30،70،110(في فصل الخریف بالكمیات  الأمطار سقوطاحتمالات ) 51(شكل        
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على المستوى  الأمطارمما سبق ومن خلال دراسة احتمالیة سقوط  ونخلص
في جمیع  كبیراً  ملم ترتفع ارتفاعاً 130السنوي في سهل الجفارة ، أن نسبة احتمال سقوط 

المحددة  الأمطارأنحاء المنطقة تقریبا ، كما أن نسبة احتمال السقوط تقل كلما زادت كمیة 
ملم، وذلك لان النسبة 250أدنى مستویاتها عند كمیة  إلىللدراسة حتى تصل النسبة 

الحرجة التي تخضع لتطبیق  الأمطارالمئویة لاحتمالات السقوط تقل تبعا لازدیاد كمیات 
) 13(والجدول )  38،39،40(الاحتمالیة ، ویتضح ذلك من خلال تتبع الأشكال النظریة 

ثم  %)81(ملم لمتوسط محطات المنطقة 130حیث بلغت النسبة المئویة لاحتمال سقوط 
 إلى، وتصل النسبة  %)62( إلىملم حیث تنخفض 190تقل عن ذلك لاحتمال سقوط 

  . %)41(ملم وهي 250أدنى مستویاتها عند الكمیة 
ومن ناحیة أخرى فعلى المستوى السنوي أیضا تحقق الجهات الشمالیة الشرقیة 
لمنطقة الدراسة أعلى النسب المئویة لكمیات المطر المختارة ، ثم تقل النسبة المئویة في 

أدنى  إلىالجنوب الغربي لتزداد في تناقصها  إلىالاتجاه الشمالي الغربي ومنه بالاتجاه 
 .مستویاتها
ما یخص المستوى الفصلي فیتضح اختلاف النسبة المئویة لاحتمال سقوط  أما
، فنجد أن فصل الشتاء یحظى )ملم30،70،110(في الفصول المختلفة بالكمیات  الأمطار

أن فصل الشتاء تتمثل فیه  إلىبنسب مئویة تزید عن فصلي الخریف والربیع ، وراجع ذلك 
ملم یحقق فصل الشتاء نسبة 30، فعند )13(أعلى المعدلات الفصلیة للأمطار جدول 

لفصل  %)58(لفصل الخریف و  %)78(لمتوسط محطات المنطقة مقابل  %)88(
في حین یسجل فصل  %)68( ملم فیحقق فصل الشتاء70عند دراسة الكمیة  أماالربیع، 

ملم یحقق فصل الشتاء 110 ، وعند الكمیة%)20(، وفصل الربیع %)54(الخریف نسبة 
، وأخیرا فصل %)32(، ثم یلیه فصل الخریف بنسبة %)45(لى بنسبة و تبة الأأیضا المر 

 .فقط على مستوى منطقة الدراسة %)4(الربیع بنسبة 
ومن ناحیة أخرى فعلى المستوى الفصلي أیضا تحقق الجهات الشمالیة الشرقیة في 

في فصل  أماالمختارة،  الأمطارفصلي الشتاء والخریف أعلى النسب المئویة لكمیات 
الربیع فتحقق الجهات الجنوبیة الشرقیة أعلى النسب لكمیات المطر المختارة وإن كانت 

في بعض المحطات كما  تماماً منخفضة بشكل عام، وتزداد في الانخفاض حتى أنها تنعدم 
 ).  14(في جدول 
 



 

 

 
 

 
 الفصل الثالث

 
 في سهل الجفارة بلیبیا الأمطاردرجة الاعتماد على 

 :مقدمة
 .%)90،%80،%70(السنویة بنسبة  الأمطاردرجة الاعتماد على  :لاً أو 

 :الفصلیة الأمطاردرجة الاعتماد على : ثانیاً 
 .%)90،%80،%70(في فصل الشتاء بنسبة  الأمطاردرجة الاعتماد على  -1
 .%)90،%80،%70(في فصل الربیع بنسبة  الأمطاردرجة الاعتماد على  -2

 .%)90،%80،%70(في فصل الخریف بنسبة  الأمطاردرجة الاعتماد على  -3
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 سهل الجفارةفي  الأمطاردرجة الاعتماد على 
 :قدمةم

التي  الأمطارفي هذه الدراسة بكمیات  الأمطارلقد تم تحدید مفهوم الاعتماد على 
على سبیل %) 70(، و یقصد بنسبة %90،%80،%70یعتمد على تساقطها بنسب 

الفصل، في سبع سنوات  أوالتي یتوقع سقوطها خلال السنة  الأمطارالمثال ، هي كمیة 
 %90و %80تي یعتمد علیها بنسبة ال الأمطارفي كل عشر سنوات  ، وكذلك كمیة 

إن الدراسة التي  .وتسع سنین في كل عشر سنوات يبمعني تكراریة حدوثها بمعدل ثمان
بكمیات محددة في الفصل السابق توضح نسب مئویة  الأمطارأجریت عن احتمالیة سقوط 

المحددة وقد أظهرت الدراسة أن هناك فارقاً واضحاً في نسبة احتمالیة السقوط في الكمیات 
دراسة  أماالفصلي بین محطات منطقة الدراسة،  أوسواء كان هذا على المستوى السنوي 

في المنطقة بنسب ) ملم( الأمطارهذا الفصل فتعمل على توضیح درجة الاعتماد على 
لتحدید الكمیات التي یمكن  %90و %80و %70مئویة محددة حیث تم اختیار نسبة 

وعلیه یمكن تقدیر  .الاعتماد علیها بهذه النسب أثناء السنة وكذلك فصول السنة المختلفة
وذلك %90،%80،%70تزید عنها بنسبة  أوع حدوثها الحد الأدنى للكمیة التي یتوق

 ،1995قسم السید،عبد الملك (، 1968عام  Gregoryبتطبیق المعادلة التي وضعها 
 : وهي كالتالي .)20ص

 

 :حیث أن
 .%)90، %80، %70(الحد الأدنى لكمیة المطر المتوقع سقوطها بنسبة =  
 ).10(الجدول  إلىویمكن معرفتها بالرجوع  ،(Z score)قیمة =  
 .الانحراف المعیاري=  
 .الفصلي أومتوسط المطر السنوي =  

والذي اعتمد الباحث على استخراج  SPSSمن برنامج  (Z)ویمكن استخراج قیمة 
 %)90، %80، %70(التي یعتمد علیها بنسبة  الأمطارالنتائج منه، وعلیه فإن كمیة 
 كما في جدول  %)90، %80، %70(المقابلة لنسبة  (Z)یمكن تقدیرها بعد معرفة قیمة 

  .في المعادلة المشار إلیها أعلاه (Z)ومن ثم یمكن إدخال قیمة ) 16(
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 :السنویة الأمطاردرجة الاعتماد على : لاً أو 
باختلاف المعدل السنوي للأمطار الساقطة،  الأمطاریرتبط مدى الاعتماد على 

قالیم المناخیة الرطبة وتقل في الأ على نسبیاً أ الأمطارلهذا تكون درجة الاعتماد على 
علي علي (قالیم التي ینخفض فیها معدل المطر السنوي نحو الأ تدریجیاً 
التي یمكن توقع سقوطها على منطقة الدراسة تختلف تبعاً  الأمطارإن ). 1970،116البنا،

لاختلاف النسبة المئویة التي حددت لهذا الغرض، ویظهر هذا الاختلاف بین أجزاء منطقة 
والتي یظهر بها التوزیع الجغرافي ) 52،54،55(الدراسة المختلفة بوضوح في الاشكال 

أثناء السنة، وبتحلیل  %)90، %80، 70(یعتمد علیها بالنسب  التي الأمطارلكمیات 
 :یمكن استنتاج الآتي) 53(وشكل  ) 16(الجدول 

 :%)70( السنویة بنسبة الأمطاردرجة الاعتماد على  -1
أثناء السنة  %)70(التي یمكن الاعتماد على سقوطها بنسبة  الأمطارتتباین كمیة 

بین أجزاء منطقة الدراسة حیث یستقبل النطاق الشمالي الشرقي كمیة أمطار یمكن 
والمتمثلة في محطة القره بوللي ) ملم290( علىتزید ) %70(الاعتماد علیها بنسبة 

ویلي هذا النطاق نطاقات أخرى تحقق فیها معدلات ) ملم293(ومدینة طرابلس ) ملم294(
من المحطات بدایة من غرب  تقریباً وتضم هذه النطاقات عددً ) ملم270-200(ما بین 

محطة  إلىمحطة جودة دائم على الساحل ثم بالاتجاه جنوباً  إلىمحطة طرابلس المدینة 
عن  الأمطارالرابطة وتبرز منطقة صغیرة تقع ضمن النطاقات السابقة تقل فیها معدلات 

التي  الأمطاروتزداد كمیة ) 52(ي شكل المتمثلة في محطة العزیزیة كما ف) ملم200(
لتشمل منطقة ) ملم175(أقل من  إلىفي الانخفاض  %)70(یمكن الاعتماد علیها بنسبة 

شاسعة تغطي معظم الجزء الشمالي الغربي والجنوبي حیث تنتشر بها أربع نطاقات تبدأ 
اً بالساحل بدایة من محطة صبراتة مرور ) ملم175( علىبالتناقص  الأمطارفیها معدلات 

في محطة رأس جدیر على الحدود التونسیة، ،ویرجع ) ملم122( إلىأن یصل المعدل  إلى
تقوس الساحل باتجاه الجنوب في الجزء الشمالي الغربي من ساحل سهل  إلىهذا التناقص 

جفارة التي تقع فیه هذه المحطات ، ویستثنى من محطات الساحل في هذا النطاق محطة 
، ویستمر الانخفاض )ملم188( إلىلیصل ) ملم175( علىفیها المعدل  زوارة التي یزید

في محطة شكشوك وهو أدنى معدل یمكن الاعتماد علیه ) ملم88( إلىأن یصل  إلى
بعد هذه المحطات عن البحر ، كما  إلىفي منطقة الدراسة، وراجع ذلك  %)70(بنسبة 
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ن الریاح التي تهب علیها من أا انها تكون واقعة في ظل جبال تونس المرتفعة، ومعنى هذ
 .الشمال الغربي تكون في الغالب قلیلة المطر أوالغرب 

 

 
 )16(اعتماداً على جدول : المصدر 

 
 %)70(السنویة التي یعتمد علیھا بنسبة  الأمطاركمیات ) 52(شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 )16(اعتماداً على جدول : المصدر
 

 )2009 -1956(للفترة  السنویة التي یعتمد علیھا بالنسب المحددة في منطقة الدراسة الأمطاركمیات ) 53(شكل 
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 )2009 -1956(للفترة ) %90, 80, 70(التي یمكن الاعتماد علیھا بنسبة ) ملم(السنویة الأمطاركمیات ) 16(جدول

 %90 %80 %70 المحطة م

 57 95 122راس اجدیر          1
 81 117 144ابوكماش            2
 78 111 135زلطن               3
 117 158 188 زوارة          4
 91 124 148رقدالین            5
 71 113 144الجمیل             6
 59 105 138 الجدیدة الغربیة    7
 93 132 161 العجیلات           8
 96 135 164 صبراتة      9
 142 182 211 صرمان          10
 172 206 231       یةاوالز  11
 131 170 199جوددائم            12
 137 180 211جنزور              13
 200 240 269 الخضراء     الھضبة  14
 210 258 293 مدینة طرابلس       15
 226 265 294 القره بولي         16
 170 221 258غنیمة              17
 142 186 218 مطار طرابلس        18
 114 166 204 العامریة           19
 73 100 120العسة              20
 92 141 176 العزیزیة   21
 75 111 138 بئر الغنم          22
 91 151 194الرابطة            23
 31 64 88شكشوك             24
 49 77 97الجوش             25

 .من عمل الباحث: المصدر 

 :)%80(السنویة بنسبة  الأمطاردرجة الاعتماد على 2-
المتوقعة عن  الأمطارأن الأجزاء التي تزید فیها كمیات ) 54(یتبین من شكل 

 الزاویةمحطة  إلىأن یصل  إلىیغطي الجهات الشمالیة الشرقیة للمنطقة ویمتد ) ملم200(
 أن تستقبل ویتخلل هذه الأجزاء السابقة محطات یتوقع) ملم206( إلىعلى الساحل لتصل 

، مدینة )ملم294(القره بوللي : في المنطقة تضم محطات كل من الأمطارأعلى مستویات 
 ).ملم221(، غنیمة )ملم240(، الهضبة الخضراء )ملم258(طرابلس 

تدریجیاً بالابتعاد عن الأجزاء  %)80(المتوقعة بنسبة  الأمطاروتقل كمیات 
مع وجود بعض الأجزاء الصغیرة ) لو راجع الفصل الأ(السابقة في اتجاه الغرب والجنوب 

تزید داخل هذه النطاقات المنخفضة، فعلى  أووالمتوسطة المساحة تقل فیها المعدلات 
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ة مقارن الأمطارسبیل المثال تقع محطة زوارة داخل نطاق صغیر یزداد فیه معدل 
) ملم158(لها حیث من المتوقع أن تحصل محطة زوارة على حوالي  المجاورةبالمحطات 

. والتي لا تبعد كثیراً من المحطة السابقة) ملم113(في حین تتحصل محطة الجمیل على 
الكمیة ما بین  تتراوحوتزداد المعدلات في التناقص بالاتجاه نحو الغرب والجنوب حیث 

الجنوب ویزداد  إلىلى هیئة نطاقات طولیة من الشمال وذلك ع) ملم120-ملم 65(
الانخفاض في اتجاه الجنوب حتى الأطراف الجنوبیة الغربیة كما هو في محطة شكشوك 

 .على التوالي) ملم77ملم و64(على  نوالجوش حیث یتحصلا
 

 
 )16(اعتماداً على جدول : المصدر 

 %)80(السنویة التي یعتمد علیھا بنسبة  الأمطاركمیات ) 54(شكل 

 
 :%)90(السنویة بنسبة  الأمطاررجة الاعتماد على د -3

في ) ملم220 –ملم 100(لا تزال منطقة الدراسة تستقبل معدلات مقبولة ما بین 
العدید من أجزاء المنطقة حیث تشهد الأجزاء الشمالیة الشرقیة ارتفاعاً في معدلات 

والتي یتوقع أن تحصل القره بوللي، مدینة طرابلس، الهضبة الخضراء على  الأمطار
 .السنویة الأمطارمن  %90ملم على التوالي بدرجة اعتماد 200ملم، 210ملم، 226

ومن الملاحظ أن هذه المحطات الثلاث احتفظت بنفس الترتیب حیث احتلت 
 %80و %70بنسبة  الأمطارلى أیضاً في درجة الاعتماد على سقوط و الثلاث التراتیب الأ
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معدلات  تتفاوت، كما یتوقع أن )16(في جمیع محطات منطقة الدراسة كما في جدول 
في أجزاء من منطقة الدراسة ومن الممكن أن تتحصل محطات الساحل الواقعة  الأمطار

 الأمطارمحطة صبراتة في الغرب على كمیات من  إلىغرب محطة طرابلس المدینة 
وكذلك تقترب منها محطات الجزء الجنوبي الشرقي ) ملم170 –ملم 100(ما بین  تتراوح

 ).ملم91(كما هو في محطة الرابطة  الأمطارمن حیث كمیات 
عن  %90التي یتوقع سقوطها بنسبة  الأمطارومن ناحیة أخرى تقل كمیة 

ة من شمال غرب وجنوب غرب المنطقة ویستثنى من ذلك جزء في أجزاء واسع) ملم90(
) ملم117(صغیر حول محطة زوارة الواقعة في شمال غرب المنطقة حیث تتحصل على 

) ملم90(عن  الأمطارمقارنة بباقي المحطات الواقعة حولها والتي جمیعها تقل فیها كمیات 
بي نلاحظ تناقصاً واضحاً وخاصة أقصى الشمال الغربي والجنو  إلىتقریباً، وعند الانتقال 

) ملم31(في الجزء الجنوبي الغربي والتي تسجل فیه محطة شكشوك معدل أمطار بحوالي 
 .وهذا بالطبع معدل منخفض جداً مقارنة بباقي منطقة الدراسة

 
 

 
 )16(اعتماداً على جدول : المصدر 

 %)90(السنویة التي یعتمد علیھا بنسبة  الأمطاركمیات ) 55(شكل 
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 :الفصلیة الأمطاردرجة الاعتماد على : ثانیاً 
من % 90و% 80و% 70التي یمكن الاعتماد علیها بنسبة  الأمطاركمیة  تتفاوت

في فصل % 90آخر بین أجزاء المنطقة المختلفة ویلاحظ أن درجة الاعتماد  إلىفصل 
الفصلیة التي  الأمطارالربیع والخریف معظمها تظهر بقیمة صفر وذلك ناتج لمحدودیة 

 الذي یتضح فیه ) 18(، والجدول )17(یعتمد علیها بهذه النسبة ویوضح كما في جدول
التي یمكن الاعتماد علیها، ومن هذا یمكن استخلاص  الأمطارالتباین المكاني في كمیات 

 :النتائج التالیة
 لكامل محطات الدراسة التي یعتمد علیھا بالنسب المئویة المحددة) ملم(السنویة والفصلیة  الأمطاركمیات ) 17(جدول 

 )ملم(الخریف  )ملم(الربیع  )ملم(الشتاء  )ملم(السنوي  الفصول
النسب 
 %90 %80 %70 %90 %80 %70 %90 %80 %70 %90 %80 %70 المحددة

 4 28 48 0.16 8 20 33 59 77 112 152 182 المتوسط

 25 57 81 2 18 37 79 113 138 226 265 294 أعلى قیمة

 0 8 19 0 0 9 0 14 28 31 64 88 أدنى قیمة

 .)16،18،19،20(اعتماداً على جداول : المصدر

 :)%70(في فصل الشتاء بنسبة  الأمطاردرجة الاعتماد على  -1
المتوقع هطولها بنسبة  الأمطاریتمیز فصل الشتاء بارتفاع ملحوظ في كمیات 

أن الأجزاء التي تزید فیها كمیات ) 56(قیاساً بالفصول الأخرى، ویتضح من الشكل % 70
یغطي الجهات الشمالیة الشرقیة ووسطها وینتهي عند ) ملم70(المتوقعة عن  الأمطار

المتوقع حدوثها  الأمطارمحطة الرابطة الواقعة في جنوب وسط المنطقة، وتزداد كمیات 
تقریباً في محطات الساحل بدایة ) ملم135 –ملم 100(ما بین  فتتراوحخل هذا الجزء دا

 الأمطارمحطة غنیمة الواقعة في أقصى الشرق وتصل كمیات  إلىمن محطة صرمان 
أعلى مستویاتها والمتمثل في نطاقین حول محطتي مدینة طرابلس والقره بوللي حیث  إلى

 .على التوالي) ممل131ملم، 138(حصلت كل منهما على 
المتوقعة بهذه النسبة في شمال غرب منطقة الدراسة، إذ  الأمطارتقل كمیات 

ویشمل هذا الجزء بعض محطات الساحل الغربي عدا ) ملم63 –ملم 48(ما بین  تتراوح
زداد فیها معدل المطر عن المعدل السابق یمحطة زوارة الواقعة على الساحل الغربي حیث 

المتوقعة بنسبة  الأمطاررغم وقوعها في نفس الجزء، وتقل كمیات ) ملم83( إلىلتصل 
في الجزء الشمالي الغربي وبالرغم من وقوع محطة رأس جدیر والعسة قرب الساحل % 70
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إلا أنها تقترب من معدلات ) ملم48 –ملم 47(بین  الأمطارفیها معدلات  تتراوحوالتي 
ن في الأطراف الجنوبیة الغربیة لنفس الاسباب أمطار محطتي شكشوك والجوشي الواقعتی

 .لو السابق ذكرها في الفصل الأ
 

 
 )18(اعتماداً على جدول : المصدر

 %)70(یعتمد علیھا بنسبة  في فصل الشتاء التي الأمطاركمیات ) 56(شكل                 

 
 )18(اعتماداً على جدول : المصدر     

 في فصل الشتاء التي یعتمد علیھا بالنسب المحددة في منطقة الدراسة الأمطاركمیات ) 57(شكل 
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 )2009 -1956(للفترة ) %90, 80, 70( التي یمكن الاعتماد علیھا بنسبة) ملم(في فصل االشتاء الأمطاركمیات ) 18(جدول

 %90 %80 %70 المحطة م
 16 35 48راس اجدیر         1
 12 32 47ابوكماش          2
 15 37 53زلطن            3
 40 65 83 زوارة          4
 19 42 59رقدالین           5
 11 35 52الجمیل           6
 12 36 53 الجدیدة الغربیة    7
 25 47 63العجیلات          8
 19 46 65 صبراتة      9

 55 82 102صرمان          10
 73 98 116       یةاوالز  11
 33 66 90جوددائم           12
 32 67 92جنزور           13
 70 103 127الھضبةالخضراء      14
 79 113 138مدینة طرابلس       15
 76 108 131القره بولي         16
 63 93 115غنیمة            17
 56 84 104مطار طرابلس        18
 17 55 82العامریة           19
 17 33 44العسة            20
 27 59 82 العزیزیة   21
 23 44 59بئر الغنم          22
 21 51 72الرابطة           23
 0 14 28شكشوك           24
 7 21 32الجوش           25

 .من عمل الباحث: المصدر 
 

 :)%80(في فصل الشتاء بنسبة  الأمطاردرجة الاعتماد على  -2
إن كمیات أمطار المنطقة التي یتوقع هطولها في فصل الشتاء لا تزال مرتفعة 

تقل عن كمیات  –بطبیعة الحال  –، وإن كانت %80بعض الشئ عند تطبیق نسبة 
نرى تشابهاً ) 56(و) 58(شكل  إلىوعند النظر % 70المتوقعة بالنسبة السابقة  الأمطار

حد ما مع  إلى% 80المتوقعة بنسبة  الأمطارمن حیث نمط التوزیع المكاني لكمیات 
مع الفارق في توزیع المساحات % 70المتوقعة بنسبة  الأمطارالتوزیع المكاني لكمیات 

المتوقعة بهذه النسبة بالتقلص بحیث تقتصر  الأمطارحیث تبدأ النطاقات الأعلى في كمیة 
ات مدینة طرابلس، القره بوللي، الهضبة الخضراء الواقعة في شمال شرق على محط
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 –ملم 125(المتوقعة في هذه المحطات ما بین  الأمطاركمیة  تتراوحالمنطقة بحیث 
، ویحیط بالمحطات السابقة نطاقات أخرى نتوقع أن تتحصل المحطات الواقعة )ملم135

ذلك تكون قرابة النصف الشرقي من وب) ملم100 –ملم 50(في هذه النطاقات ما بین 
 ).58(مساحة منطقة الدراسة تتحصل على هذه الكمیة، كما هو موضح في شكل 

المتوقعة بالنسبة  الأمطارومن ناحیة أخرى تتسع النطاقات التي تقل فیها كمیات 
لتشمل العدید من المحطات في الجزء الشمالي الغربي وكذلك جنوب ووسط % 80المحددة 

مع ) ملم50(المنطقة حیث یتوقع أن تتلقى الأطراف الشمالیة الغربیة على أقل من 
) ملم20(أقل من  إلىاختلاف الكمیة فیما بین المحطات وتتدرج في الهبوط حتى تصل 

 .جنوبیة الغربیةفي الأطراف ال

 
 
 

 
 )18(اعتماداً على جدول : المصدر

 %)80(یعتمد علیھا بنسبة  في فصل الشتاء التي الأمطاركمیات ) 58(شكل     
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 :)%90(في فصل الشتاء بنسبة  الأمطاراد على مدرجة الاعت -3
من بین  الأمطارلى في كمیات و بالرغم من أن فصل الشتاء یتصدر المرتبة الأ

 اً وهذا بالطبع أمر % 90الفصول الأخرى إلا أنه تقل فیه الكمیات المتوقعة بدرجة الاعتماد 
حیث بتزاید النسبة المئویة تقل الكمیة المتوقع هطولها وبذلك نرى انخفاضاً كبیراً  اً طبیعی

ویظهر في التوزیع ) 56(وشكل ) 59(في العدید من المحطات كما هو واضح من شكل 
اختلافاً واضحاً من حیث شكل النطاقات % 90المتوقعة بنسبة  الأمطاري لكمیات المكان

ویتضح هذا الاختلاف في كون وقوع العدید من النطاقات % 80و% 70مقارنة بالنسب 
المتوقعة،  الأمطارالمتوقعة داخل نطاقات مرتفعة في كمیة  الأمطارالمنخفضة في كمیة 

في ) ملم17(ریة والتي من المتوقع أن تحصل على فعلى سبیل المثال وقوع محطة العام
الكمیات المتوقع هطولها في هذه النطاقات ما بین  تتراوحنطاقات مرتفعة النسبة حیث 

وتحیط بالنطاقات ) 59( شكلتقریباً وغیرها من المحطات كما في ) ملم30 –ملم 25(
) ملم79(س على حیث تتحصل مدینة طرابل الأمطارالسابقة أجزاء مرتفعة في معدلات 

 %.90وهى أعلى قیمة في منطقة الدراسة یمكن توقع هطولها بنسبة 
 

 
 )18(اعتماداً على جدول : المصدر

 %)90(یعتمد علیھا بنسبة  في فصل الشتاء التي الأمطاركمیات ) 59(شكل 
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المتوقعة بهذه النسبة في شمال غرب ووسط وجنوب  الأمطارمن حیث كمیة  أما
الجنوب وكذلك نطاقات شبه أفقیة  إلىمنطقة الدراسة فتأخذ نطاقات طولیة من الشمال 

في  الأمطاركمیات  تتراوحما هو معتاد في توزیع النطاقات في النسب السابقة إذ لخلافاً 
وتشمل هذه النطاقات بعض محطات الجزء الشمالي ) ملم20 –ملم 7(هذه الأجزاء ما بین 

الغربي مع وجود فارق بین المحطات ویظهر كذلك في الأطراف الجنوبیة الغربیة انخفاض 
وفي محطة شكشوك ) ملم7( إلىالمتوقعة لیصل في محطة الجوش  الأمطارحاد في كمیة 

 ).صفر( إلى
 :)%70(لربیع بنسبة في فصل ا الأمطاردرجة الاعتماد على  -ثالثاً 

التي یمكن الاعتماد علیها بنسبة  الأمطاریلاحظ على المستوى العام قلة كمیات 
في فصل الربیع، وتختلف هذه الكمیة المطریة بالرغم من قلتها بین نطاقات المنطقة % 70

كما یلاحظ أن هذه النطاقات تأخذ اتجاه التناقص تدریجیاً من ناحیة الجنوب . المختلفة
لتدرج في الشرقي في اتجاه الشمال الغربي عكس ما كان في فصل الشتاء حیث كان ا

الأطراف  إلىالتناقص یبدأ من أقصى الشمال الشرقي باتجاه الشمال الغربي ثم بالاتجاه 
الجنوبیة وعلى أساس هذا الاتجاه فمن المتوقع أن تحصل الأجزاء الشمالیة الشرقیة وكذلك 

، وتصل )ملم35 –ملم 25(ح بین أو تتر  الأمطاروسط الأطراف الجنوبیة على كمیة من 
 في محطة الرابطة كما في ) ملم37(أعلى قیمة لها  إلىالكمیة 

في  الأمطاروتحتل أجزاء واسعة تلى النطاقات السابقة لدرجة الاعتماد على ) 60(شكل 
 .تقریباً ) ملم25 –ملم 20(بین  الأمطاركمیات  تتراوحهذا الفصل حیث 

في ) ممل20(أقل من  إلىالمتوقع هطولها بهذه النسبة  الأمطارهذا وتنخفض كمیة 
العدید من المحطات حیث تشمل مساحة شاسعة في الجزء الشمالي الغربي من منطقة 
الدراسة، والملاحظ في هذا الجزء والذى یشمل محطة شكشوك والجوش أنه یسجل أدنى 

التي  الأمطاركمیة متوقعة في فصل الشتاء بینما في فصل الربیع اختلف توزیع كمیات 
في هذا الفصل حیث تحصلت محطة شكشوك % 70سبة یمكن الاعتماد على هطولها بن

لكلتا المحطتین ومن المتوقع ) ملم17(والجوش الواقعتین في أقصى الجنوب الغربي على 
 إلىأدنى مستویاتها لتصل  إلىفي الجزء الشمالي الغربي  الأمطارأن تنخفض كمیة 

موضح في في محطة أبو كماش بالرغم من وقوعها على ساحل البحر كماهو ) ملم9(
 ).60( شكل
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 )19(اعتماداً على جدول : المصدر

 %)70(یعتمد علیھا بنسبة  في فصل الربیع التي الأمطاركمیات ) 60(شكل 
 

 
 

 
 )19(اعتماداً على جدول : المصدر

 في فصل الربیع التي یعتمد علیھا بالنسب المحددة في منطقة الدراسة الأمطاركمیات )  61(شكل 
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 ):%80(في فصل الربیع بنسبة  الأمطاردرجة الاعتماد على  :رابعاً 
كما كان علیه في درجة %) 80(یظل اتجاه النطاقات ثابت في هذه النسبة 

وهى أن الأجزاء الجنوبیة الوسطى % 70في فصل الربیع بنسبة  الأمطارالاعتماد على 
من منطقة الدراسة تحظى بأعلى كمیة للأمطار في هذا الفصل وتتدرج في الانخفاض 

  إلىما كان في فصل الشتاء وبالنظر لكلما اتجهنا نحو الشمال الغربي خلافاً 
بطة في جنوب وسط یتضح أن هناك شریط ضیق نسبیاً یبدأ من محطة الرا) 62(شكل 

المنطقة وبالاتجاه نحو الشرق یزداد هذا الشریط في الاتساع حتى یشمل الجزء الشرقي من 
شمال منطقة الدراسة وبالتالي یضم عدد من المحطات التي من المتوقع أن تتحصل على 

وتسجل محطة العامریة أعلى معدل ) ملم18 –ملم 14(ح ما بین أو تتر  الأمطاركمیة من 
 ).ملم18(الجزء وهو في هذا 

 
 

 
 )19(اعتماداً على جدول : المصدر

 %)80(یعتمد علیھا بنسبة  في فصل الربیع التي الأمطاركمیات ) 62(شكل 
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بشكل حاد والمتوقع  الأمطارومن ناحیة أخرى یتسع النطاق الذى تقل فیه كمیات 
في قرابة ثلثي مساحة منطقة الدراسة، ففي نطاقات متتالیة تلى % 80بالنسبة المحددة 

كامل الجزء الغربي من شماله  إلىالنطاق السابق حیث یشمل منطقة شمال ووسط إضافة 
وتسجل قیمة ) ملم10 –صفر (المتوقعة من  الأمطارح كمیات أو جنوبه حیث تتر  إلى

في محطة أبو كماش والجدیدة الغربیة، الواقعتین في أقصى الشمال الغربي على ) صفر(
 .ساحل البحر

 
 

 )2009 -1956(للفترة %) 90, 80, 70(التي یمكن الاعتماد علیھا بنسبة ) ملم(في فصل الربیع  الأمطاركمیات ) 19(جدول
 %90 %80 %70 المحطة م

 0 2 11 راس اجدیر 1
 0 0 9 ابوكماش 2
 0 1 11 زلطن 3
 0 5 17 زوارة 4
 0 2 13 رقدالین 5
 0 2 13 الجمیل 6
 0 0 11 الجدیدة الغربیة 7
 0 3 14 العجیلات 8
 0 4 16 صبراتة  9

 0 9 20 صرمان 10
 2 14 23 یةاوالز 11
 0 9 18 جوددائم 12
 0 8 19 جنزور 13
 0 14 24 الھضبةالخضراء 14
 0 11 24 مدینة طرابلس 15
 0 14 29 القره بولي 16
 0 15 30 غنیمة 17
 0 14 27 مطار طرابلس 18
 2 18 29 العامریة 19
 0 2 13 العسة 20
 0 9 22 العزیزیة  21
 0 12 25 بئر الغنم 22
 0 16 37 الرابطة 23
 0 4 17 شكشوك 24
 0 3 17 الجوش 25

 .من عمل الباحث: المصدر 
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 :)%90(في فصل الربیع بنسبة  الأمطاردرجة الاعتماد على  :خامساً 
المتوقع هطولها في فصل الربیع بالنسب المحددة للدراسة  الأمطارتنخفض كمیات 

% 80و% 70والتي اتضح مما سبق أن أعلى كمیة أمطار سجلت بنسبة % 80و% 70
نفس النسب السابقة هي على التوالي، وأدنى كمیة أمطار سجلت ب) ملم18(و) ملم37(هي 

في  الأمطارالانخفاض الحاد في معدلات  إلىعلى التوالي، وهذا مرجعه ) صفر(و) ملم9(
عدا ) صفر(فإن جمیع المحطات تسجل قیمة % 90عند تطبیق نسبة  أمافصل الربیع، 

كأعلى قیمة على مستوى المنطقة كما ) ملم2(فكلاهما یسجل  والزاویةمحطتي العامریة 
في جمیع  الأمطارمن ) صفر(ونظراً لتحصل قیمة ). 61(وشكل ) 63( لشكأظهره 

مما لا یتیح دراسة موضوعیة عن % 90محطات منطقة الدراسة تقریباً عند تطبیق نسبة 
 .بهذه النسبة خلال فصل الربیع الأمطاردرجة الاعتماد على 

 
 

 

 
 )19(اعتماداً على جدول : المصدر

 %)90(یعتمد علیھا بنسبة  في فصل الربیع التي الأمطاركمیات ) 63(شكل                  
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 :)%70(في فصل الخریف بنسبة  الأمطاردرجة الاعتماد على  :سادساً 
بعد فصل الصیف الجاف ویكون  الأمطارإن فصل الخریف یعتبر بدایة هطول 

بعد فصل الشتاء، ویتوقع أن تتلقى الجهات الشمالیة  الأمطارترتیبه الثاني من حیث كمیة 
یمكن الاعتماد ) ملم80 –ملم 55(ما بین  تتراوح الأمطارالشرقیة من المنطقة كمیات من 

في الفصل، ویمكن تمییز منطقتین داخل الجزء الشمالي %) 70(على حدوثها باحتمالیة 
ابلس وغنیمة والتي تسجل بها ل محطة القره بوللي ومدینة طر و الشرقي یشمل النطاق الأ

على التوالي، والنطاق ) ملم77(، )ملم78(، )ملم81(أعلى كمیات یمكن توقعها وهى 
والثانیة ) ملم65(الهضبة الخضراء التي یتوقع أن تتلقى حوالي : الثاني یضم محطتین هما

قع النطاقات التي من المتو  إلىوإذا ما نظرنا ) ملم56(محطة جنزور حیث تسجل حوالي 
هى بالطبع تلى النطاقات السابقة في ) ملم50(في حدود  الأمطارأن تستقبل كمیات من 

وتأخذ هذه ) 64( شكلمن المحطات كما هو في  اً اتجاه الغرب فإن هذا یضم عدد
 الأمطارالنطاقات شكل منحنى حول محطة العزیزیة المركز والتي تنخفض فیها معدلات 

بالرغم من وقوعها في نطاقات ترتفع نسبیاً ) ملم36(ة التي یمكن أن نتوقع سقوطها بكمی
والقریبة منها من المحتمل أن تسجل أكثر من  المجاورةحیث المحطات  الأمطارفیها كمیة 

إلا أن ظروف محلیة تجعل منها منطقة تتلقى أمطاراً قلیلة في فصل الخریف، ). ملم50(
رب المنطقة فإنها من المتوقع ومن جهة أخرى فإن محطة أبو كماش الواقعة في شمال غ

بالرغم من وقوعها في نطاقات ) ملم51(أن تسجل كمیة أمطار مرتفعة نسبیاً في حدود 
والقریبة منها من المحتمل أن تستقبل  المجاورةحیث المحطات  الأمطارتنخفض فیها كمیة 

 ).ملم30(في حدود 
أقل  إلىالمتوقع هطولها بهذه النسبة  الأمطارالجهات التي تنخفض فیها كمیة  أما

فإنها تحتل الجزء الشمالي الغربي والجنوبي وبذلك تكون قد استحوذت على ) ملم50(من 
 إلىأكثر من نصف مساحة المنطقة المدروسة بهذه النسبة، ویمكن أن نقسم هذه المساحة 

لشمالي الغربي ل یضم مجموعة من المحطات الواقعة على الساحل في الجزء او نطاقین الأ
الجنوب  إلىوأخرى في الوسط الجنوبي، ویأخذ النطاقان شكلاً طولیلاً مائلاً من الشمال 

والنطاق الثاني یأخذ اتجاه شمال ) ملم39 –ملم 38(فیه المعدلات بحدود  تتراوححیث 
ح معدلاتها ما و اجنوبي مع المیول اتجاه الشرق ویضم هذا النطاق خمس محطات تر 
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في ) ملم19( إلىوتسجل أدنى قیمة من بین هذه المحطات لتصل ) ملم35 –ملم 20(بین
 .محطة شكشوك

 

 
 )20(اعتماداً على جدول : المصدر

 %)70(في فصل الخریف التي یعتمد علیھا بنسبة  الأمطاركمیات ) 64(شكل 
 

 
 )20(اعتماداً على جدول : المصدر

 )2009 -1956(للفترة في فصل الخریف التي یعتمد علیھا بالنسب المحددة في منطقة الدراسة   الأمطاركمیات ) 65(شكل   
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 )2009 -1956(للفترة %) 90, 80, 70(التي یمكن الاعتماد علیھا بنسبة ) ملم(في فصل الخریف  الأمطاركمیات ) 20(جدول

 %90 %80 %70 المحطة م
 0 11 34 راس اجدیر 1
 0 30 51 ابوكماش 2
 0 22 39 زلطن 3
 0 24 48 زوارة 4
 4 26 42 رقدالین 5
 0 23 46 الجمیل 6
 0 17 41 الجدیدة الغربیة 7
 0 29 51 العجیلات 8
 0 26 45 صبراتة  9

 7 34 53 صرمان 10
 4 33 54 یةاوالز 11
 16 38 54 جوددائم 12
 4 34 56 جنزور 13
 2 38 65 الھضبةالخضراء 14
 14 51 78 مدینة طرابلس 15
 24 57 81 القره بولي 16
 25 55 77 غنیمة 17
 1 29 50 مطار طرابلس 18
 0 24 50 العامریة 19
 0 15 31 العسة 20
 0 15 36 العزیزیة  21
 0 14 29 بئر الغنم 22
 0 26 47 الرابطة 23
 0 8 19 شكشوك 24
 0 11 22 الجوش 25
 .من عمل الباحث: المصدر

 
 %:80ف بنسبة یفي فصل الخر  الأمطاردرجة الاعتماد على  :سابعاً 

لها والتي تكون على هیئة  المجاورةیتوقع أن تتلقى الأطراف الشمالیة والنطاقات 
باحتمالیة ) ملم50 –ملم 30(ما بین  تتراوح الأمطارمساحات صغیرة نسبیاً كمیة من 

ت تسجل بها كمیة یمكن تمییز ثلاث محطا) 66( شكلفي هذا الفصل، ومن %) 80(
ومدینة ) ملم55(وغنیمة ) ملم57(حیث تمثل في محطة القره بوللي ) ملم50(أكثر من 
لى ولكن أقل في كمیة و ، وتمتد أجزاء أخرى بمحاذات الأجزاء الأ)ملم51(طرابلس 
حیث تتحصل عدد من المحطات على قرابة % 80المتوقع حدوثها بنسبة  الأمطار

محطة العجیلات الواقعة في  إلىات على ساحل المنطقة وتتوزع هذه المحط) ملم30(
منتصف ساحل المنطقة تقریباً وهناك بعض المحطات الواقعة في الجزء الجنوبي الشرقي 
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بالرغم من أنها ) ملم15(مع ظهور محطة العزیزیة المركز ضمن هذا النطاق لتسجل 
ه كثیراً بالنسبة للتوزیع ، وتتشاب)ملم30(فیه بحدود  الأمطارواقعة في نطاق یمكن توقع 

مع وجود اختلافات % 70بما هو موجود في نسبة % 80المكاني للأمطار بهذه النسبة 
 .بسیطة

في جهات واسعة ) ملم25(أقل من  إلى الأمطارهذا ویتوقع أن تنخفض كمیة 
والتي تضم الجزء الشمالي الغربي والجنوبي الغربي ووسط منطقة الدراسة، وتشمل هذه 
الأجزاء على أكثر من نصف مساحة منطقة الدراسة تقریباً، وتستمر الكمیة في الانخفاض 
ا تدریجیاً في نطاق الساحل الغربي مع وجود بعض المحطات التي لا تقل معدلاته

وتشمل ) ملم26(ورقدالین ) ملم30(كما هو في محطة أبو كماش ) ملم25(المتوقعة عن 
وتستمر  الأمطارهاتین المحطتین مساحة صغیرة وسط نطاق واسع تنخفض فیه كمیة 

الغرب حتى الحدود التونسیة لتسجل محطة رأس  إلىبالانخفاض بالاتجاه  الأمطاركمیة 
ص باتجاه الجنوب الغربي حتى محطة شكشوك ویزداد التناق) ملم22(جدیر قیمة 

 ).ملم19(
 

 
 )20(اعتماداً على جدول : المصدر

 %)80(في فصل الخریف التي یعتمد علیھا بنسبة  الأمطاركمیات ) 66(شكل 
 

 



 درجة الاعتماد على الأمطار في سھل الجفارة بلیبیا الفصل الثالث
 

112 
 

 %:90في فصل الخریف بنسبة  الأمطاردرجة الاعتماد على  :ثامناً 
المتوقع هطولها  الأمطارإن ارتفاع النسبة المئویة بالتأكید سوف یقلل من كمیات 

أن أكثر من نصف ) 20(في كامل منطقة الدراسة وقد أظهرت النتائج كما في جدول 
باقي محطات الدراسة فتسجل قیمة متدنیة  أما، )صفر(محطات المنطقة تسجل قیمة 

أن مساحات صغیرة جداً التي ) 67( شكل، ویتضح من )ملم25 –ملم 1(ح ما بین أو تتر 
ومحطة القره ) ملم25(تحظى بأعلى كمیة أمطار والمتوقع هطولها على محطة غنیمة 

 ).ملم24(بوللي 
المتوقعة بهذه النسبة إذ من المتوقع أن تستقبل أجزاء صغیرة  الأمطاروتقل كمیة 

دینة طرابلس كما یتضح أن الأجزاء التي كما هو في محطة جود دائم وم) ملم15(بحدود 
هى ) ملم7-ملم1(ما بین  تتراوحبالتناقص الحاد حتى أنها  الأمطارتزداد فیها كمیة 

لى وأن محطة صرمان هو الحد الفاصل بین و الأجزاء التي تكون قریبة من النطاقات الأ
ي المحطات المتوقع هطولها حیث لا نرى هطولاً للأمطار المتوقعة ف الأمطاركمیات 

باقي  أما، )ملم4(الواقعة غرب محطة صرمان عدا محطة رقدالین حیث تسجل بحدود 
 .محطة 15في حوالي ) صفر(المحطات فإنها تسجل قیمة 

 
 )20(اعتماداً على جدول : المصدر

 
 %)90(في فصل الخریف التي یعتمد علیھا بنسبة  الأمطاركمیات ) 67(شكل 
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على المستوى السنوي  الأمطاروبناءً على ما سبق من دراسة درجة الاعتماد على 
المتوقع هطولها والتي  الأمطارقد حققت أعلى كمیة من % 70والفصلي یتضح أن نسبة 

یمكن الاعتماد علیها في جمیع أنحاء المنطقة، بینما قلت كمیة المطر التي یعتمد علیها 
ت كمیات المطر أدنى مستوى لها عند تطبیق النسبة وقد سجل% 80عند تطبیق النسبة 

بزیادة النسبة المئویة أمر طبیعي فهي تقل بازدیاد النسبة  الأمطار، وتعتبر قلة 90%
% 70ومن خلال نتائج التحلیلات الإحصائیة فقد حققت نسبة . وتزداد بقلة النسبة المئویة

المتوقع هطولها لمتوسط  مطارالأمن ) ملم182(السنویة أعلى كمیة  الأمطارعلى مستوى 
لمتوسط محطات ) ملم152( إلىلتصل % 80عند تطبیق نسبة  أمامحطات المنطقة، 

 إلىلتصل % 90المنطقة، في حین نجد أن كمیة المطر لا تقل كثیراً عند تطبیق النسبة 
 ).17(لمتوسط محطات المنطقة جدول ) ملم112(

التي یمكن  الأمطارومن جهة أخرى نجد على المستوى الفصلي یتضح أن كمیات 
ضعیفة بوجه عام لفصول السنة  إلىمقبولة % 90، %80، %70الاعتماد علیها بالنسب 

الفصلیة حقق فصل الشتاء المرتبة  الأمطارعلى % 70المختلفة، فعند تطبیق النسبة 
وقع حدوثها بهذه النسبة وذلك لمتوسط المت) ملم77(لى حیث بلغت كمیة المطر و الأ

لمتوسط ) ملم59(فقد بلغت كمیة المطر % 80عند تطبیق النسبة  أمامحطات المنطقة، 
) ملم33( إلى% 90محطات المنطقة، في حین انخفضت الكمیة عند تطبیق النسبة 

 .لمتوسط محطات المنطقة
تاء، فعند تطبیق مقارنة بفصل الش الأمطارفي فصل الخریف فقد هبطت كمیة  أما

عند تطبیق  أمالمتوسط محطات المنطقة، ) ملم48( الأمطاربلغت كمیة % 70النسبة 
لمتوسط محطات المنطقة، وبطبیعة الحال ) ملم28( الأمطارفقد بلغت كمیة % 80النسبة 

لمتوسط محطات ) ملم4( الأمطارفي التناقص حیث بلغت كمیة  الأمطارأخذت كمیة 
 %.90طبیق النسبة منطقة الدراسة عند ت

تتناقص  الأمطارفإن كمیة  الأمطارفصل الربیع وهو الأدنى من حیث كمیة  أما
لمتوسط محطات ) ملم20(بلغت كمیة المطر % 70بشكل حاد، فعند تطبیق النسبة 

لمتوسط محطات ) ملم8(فقد بلغت كمیة المطر % 80عند تطبیق النسبة  أماالمنطقة، 
لمتوسط محطات المنطقة وذلك عند ) ملم0.16( إلى الأمطارالدراسة بینما انخفضت كمیة 

 %.90تطبیق النسبة 
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 الأمطارومن ناحیة أخرى ومن خلال الخرائط المعدة عن درجة الاعتماد على 
السنویة المتوقع هطولها بالنسب المحددة  الأمطارالسنویة والفصلیة یتضح أن كمیات 

من منطقة الدراسة وتتناقص تدریجیاً بالاتجاه للدراسة تزداد في الجهات الشمالیة الشرقیة 
یأخذ  الأمطارنحو الغرب والجنوب الغربي، وفي فصل الشتاء والخریف فإن اتجاه وتوزیع 

في الجزء الشمالي  الأمطارالسنویة وهو تزاید كمیات  الأمطارنفس ما كان علیه في 
الشرقي والانخفاض التدریجي بالاتجاه نحو الشمال الغربي والجنوب الغربي مع اختلاف 

فصل  أما. آخر إلىالمتوقع هطولها في كل نسبة من فصل  الأمطارمساحات كمیات 
المتوقع هطولها  الأمطارشكلاً مختلفاً تزداد فیه كمیات  الأمطارالربیع فیأخذ اتجاه وتوزیع 

لنسب المحددة للدراسة في الجهات الجنوبیة الوسطى وتقل تدریجیاً بالاتجاه نحو الشمال با
% 80المتوقع هطولها بشكل حاد بالنسبة  الأمطارقلة كمیات  إلىوالجنوب الغربي إضافة 

 .في كامل منطقة الدراسة% 90و
 





 

 
 

 

 

 

 الفصل الرابع

التحلیل المكاني والزماني للجفاف في سھل الجفارة بإستخدام دلیل المطر 

 ) SPI  )Standard Precipitation Indexالقیاسي 

 :مقدمة

 .خصائص الجفاف بمنطقة الدراسة

 : الدراسةالتوزیع المكاني والزماني للجفاف بمنطقة 

 .بتصنیف جاف معتدل spi   =-1التوزیع المكاني لحجم الجفاف عندما : لاً أو

 ً  .بتصنیف شدید الجفاف spi   =-2التوزیع المكاني لحجم الجفاف عندما : ثانیا

 ً  .التوزیع المكاني والزماني لاستدامة الجفاف: ثالثا

 ً  .بتصنیف جاف معتدل spi   =-1التوزیع المكاني لشدة الجفاف عندما : رابعا

 ً  .بتصنیف شدید الجفاف spi  =-2التوزیع المكاني لشدة الجفاف عندما : خامسا
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التحلیل المكاني والزماني للجفاف في سھل الجفارة بإستخدام دلیل المطر القیاسي     
SPI   )Standard Precipitation Index ( 

 مقدمة 

یعتبر الجفاف ظاھرة عالمیة متكررة، خصوصا في المناطق القاحلة وشبھ القاحلة،  

فحالات الجفاف التي تتعرض لھا أقالیم العروض الوسطى بین فترة وأخرى تكون دائما مرتبطة 

حیث ترغم تلك الأنظمة الانخفاضات الجویة  الاستقراربأنظمة ضغط جویة ضد إعصاریة شدیدة 

) . 29،ص2003امحمد مقیلي،الكتاب الثالث،(مسارھا نحو مناطق أخرى الممطرة على تغییر 

كما أن الجفاف یلحق أضرارا كبیرة في حیاة الإنسان وكذلك ما یسببھ من خسائر اقتصادیة ، لھذا 

 . فمن المھم رصد أحداث الجفاف والتحقق من الخصائص الزمانیة والمكانیة 

بمقاییس معینة لمعرفة أي نقص  الأمطاربالدراسة یعني دراسة  الجوي الجفاف لاوتنإن 

ً  – للأمطارزیادة عن المعدل العام  أو وھذه المقاییس تختلف فیما بینھا من  –كما سیتضح لاحقا

في مناطق  تضخمھالجفاف في المستقبل قد یتم  أن إلىوتشیر الأبحاث . حیث الممیزات والعیوب 

الناجمة عن الإحترار لبات المناخ والظواھر المناخیة المتطرفة معینة نتیجة للتغیرات في تق

من الكوارث الطبیعیة تتعلق بأحداث % 85وأن حوالي )  www.ncdc.noaa.gov( العالمي

 لىالأرصاد الجویة المتطرفة وأن الجفاف یعتبر واحد من أعقد المخاطر الطبیعیة التي تؤثر ع

لا زال أھم )  Sigdel and Ikeda , 2010 ,p.59( طار ، خالمجتمعات من غیرھا من الأ أكثر

البحوث الجغرافیة حیث أبرزت  االعدید من العلوم بتغیر المناخ مستمراً ، ومن بینھم تامااھتم

    الدراسات والبحوث المناخیة التي قدمت في المؤتمرات الجغرافیة الدولیة الثلاثة  اتجاھاتأھم 

من بین  الأعلىوھي % 66، أن حوالي )  2000، سول  1996، لاھاي  1992واشنطن (     

  ، البحوث المقدمة كانت عن التغیرات المناخیة الحدیثة والمستقبلیة ومن بینھا التصحر والجفاف

          .)119، ص2003د طلبة،سی شحاتھ( 

ھذا الفصل بالتحلیل الجفاف الجوي من حیث التوزیع المكاني والزماني وعدد  لاویتن

                Spiتقنیة دلیل المطر القیاسي  باستخدامالسنوات الجافة والرطبة وكذلك فترات الجفاف 

)Precipitation Index Standard ( إلى، والذي یكشف عن مدة الجفاف وحجمھا إضافة 

لسجلات قدرتھ على تحدید شدة الجفاف وبدایة ونھایة الحدث الجاف، وقد تم تطبیق ھذا المقیاس 

سنة وھو ضمن  30المطر الخمس والعشرین محطة في سھل الجفارة لفترة زمنیة تفوق معظمھا 

في رسم  )  Gis( نظام المعلومات الجغرافیة  استخدامتم  دھذا القیاس ، وق استخدام  متطلبات
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من  Spi رمة للتحلیل المكاني للمؤشءملا الأكثروھو )  IDW( طریقة  باستخدامخرائط رقمیة 

ین من قبل الباحث كما تب.) Kriging  ( )Ali Mozafari et al,2011,pp,474-476( طریقة

 ) . Kriging( عن طریقة  Spiفي التحلیل المكاني للمؤشر ) IDW(مة طریقة ءملا

یمكن تمییز الجفاف وحدتھ من الناحیة التقنیة في ثلاث من خلال تطبیق ھذا المقیاس         

عجز سقوط  إلىالشدة والمدة والتغطیة المكانیة ، وتشیر الشدة ھنا : خصائص أساسیة ھي 

المناخیة مثل سقوط  المعلمة،العجز، ویقاس عادة بإنحراف ومن الآثار المرتبطة بالشدة  الأمطار

                         Spiمؤشر دلیل المطر القیاسي  أو، ومؤشر مستویات خزان المیاه  الأمطار

 )Wilhite,2005,pp.8-11  (. 

التعرف على المناطق التي یشتد بھا الجفاف وكذلك مدة  Spiتقنیة  یمكن من خلال

في المناطق المعرضة للجفاف  الأمطارالجفاف وبذلك ینصح بعدم التوسع الزراعي المعتمد على 

قتصادیة مناحي الحیاة الإجتماعیة والإن الجفاف یؤثر تأثیراً كبیراً على جمیع أ، فمن المعروف 

بكر بالجفاف یسمح للتخطیط الأمثل للموارد المائیة وكذلك یسمح والزراعیة ، لھذا فإن الإنذار الم

إن مصطلح الجفاف لا یعني  .التخفیف من الأثار السلبیة لتكرارھا في المستقبل  إلىلتدابیر تھدف 

كما ھو شائع عند الكثیر ، إنما ھو مصطلح  یةاوالصحرشبھ  أو یةاوالصحرإرتباطھ بالمناطق 

في  للأمطارالساقطة على منطقة معینة عن المعدل العام  الأمطاریعني حدوث أي نقص في كمیة 

ملم ثم إنخفض ھذا المعدل  600تلك المنطقة ، فمثلا منطقة ما تستقبل معدل عام سنوي للمطر 

ملم تكفي لقیام  400ن الكمیة أم من ملم فھذا یعني حدوث جفاف في المنطقة بالرغ 400 إلى

 .زراعة مطریة كما انھا تحافظ على الغطاء النباتي في تلك المنطقة 

وبما أن احتمالات تكرار كوارث الجفاف تزداد مع تناقص المعدل السنوي للأمطار، 

من % 30السنویة بمعدل  الأمطارویزداد مع ذلك التأثیر المدمر للجفاف ، فإن تناقص كمیات 

ملم مازال یبقي على كمیة كافیة لنجاح بعض المحاصیل الزراعیة في حین أن تناقص  700ل أص

 ).20،ص2003ل،وامحمد امقیلي،الكتاب الأ(ملم یسبب كارثة  300من أصل % 30

ویستند على تحدید الفترة الزمنیة لسقوط  جويجفاف : أربعة أنواع  إلىیصنف الجفاف         

الجفاف الزراعي یشیر لعدم وجود رطوبة كافیة  أماعتبة حرجة ، في المتوسط دون  الأمطار

الھیدرولوجي مع أنظمة إمدادات المیاة مثل ویرتبط الجفاف للمحاصیل والغابات والمراعي ، 

الجفاف الرابع ھو الجفاف الإقتصادي  أماأحواض تصریف الأنھار وطبقات المیاه الجوفیة ، 

 Wilhite and(  طبیعیة وتدھور البیئة وتأثیر الإنسانوالإجتماعي وھو مجموع تفاعل ظاھرة 

Wood , 2000 , pp.45-52 (ل ھو المتحكم في جمیع الأنواع الأخرىو، ویبقى النوع الأ . 
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 ) : Spi )Standard Precipitation Indexدلیل المطر القیاسي 

في جامعة ولایة كلورادو الأمریكیة بوضع ) وآخرون  Mckee( قام مجموعة من العلماء         

شھراً  24,12,6,3رات تبلغ لفت Spiم ، حیث تم إحتساب قیم 1993في عام  Spiمؤشر الجفاف  

أشھر یصنف الأحداث التي تؤثر  Spi، 6–Spi–3حسب الغایة من التحلیل ، فعلى سبیل المثال 

    ھو الأكثر ملائمة لأغراض الموارد المائیة           Spi–24و  Spi–12في الجفاف الزراعي ، بینما 

 )Bonaccorso et al ,2003,pp.275-276  . ( 

شھر على منطقة الدراسة للوقوف على التغیر في كمیة  Spi–12وقد تم تطبیق مقیاس         

حطة لكل محطة في منطقة الدراسة والغایة من التحلیل ، الوقوف على مدى تأثر كل م الأمطار

 Extremely( جفاف شدید  أو)  Mild Drought( بشدة الجفاف سواء كان جفاف معتدل 

Drought .(   یتعامل دلیل المطر القیاسيSpi اً مع كل محطة مطریة منفردة وھذا یعطي مؤشر 

للجفاف لكل محطة بدلاً من التعمیم على كامل منطقة الدراسة ، ویعتبر المعدل العام للمطر في 

ھو الحد الفاصل ما بین تصنیف الجفاف وتصنیف الرطوبة ، لھذا فإن مصطلح أي محطة 

الجفاف لا یرتبط بالمحطات ذات المعدلات المنخفضة كما لا یرتبط مصطلح الرطوبة بالمحطات 

ذات معدلات المطر العالیة ، وللتوضیح أكثر إذا كانت كمیة المطر الساقطة في سنة ما على 

ملم تصنف ھذه السنة على انھا ضمن  700 إلىملم قلت  800ي المحطة ذات المعدل السنو

السنوات الجافة لتلك المحطة ، بینما إذا كانت كمیة المطر الساقطة في سنة ما على محطة أمطار 

ملم تصنف ھذه السنة بانھا ضمن السنوات  180 إلىملم زادت  125ذات المعدل المطري 

 .الرطبة في تلك المحطة 

أقل من ذلك ، ویستمر الجفاف  أو) بالسالب (  Spi -1.0 یعرف بدایة الجفاف عندما یصبح        

 Mckee et( الموجب  إلى Spiقیم مادامت القیم بالسالب وینتھي الجفاف بعودة 

al.,1993,pp.179-184  (. إن الواقع وراء إختیار مقیاسSpi نھ لدیھ القدرة على رصد أ

ً من النطاقات الزمنیة ، بل یمكن مقارنة فترات جافة  مجالاً الظروف المناخیة ویغطي  واسعا

یظھر نتائج تعتبر  Spiقیاس من أ إلىإضافة ) محطات أرصاد ( ورطبة على مواقع مختلفة 

الخ ، كما ھو . . شدیدة الجفاف أونھا جافة معتدلة أقیاسیة حیث یمكن قیاس فترات الجفاف على 

 Spiن أ اضافة إلىیوضح فترات الجفاف والرطوبة ) 68( وشكل) 21(موضح في جدول 

من قبل  Spiأستخدم في دول متعددة وقد أثبت كفاءتھ في كشف الجفاف ، فقد تم إختیار مقیاس 

الجویة كمؤشر رصد الجفاف ونتیجة لذلك یتم إستخدامھ من قبل  للأرصادالمنظمة العالمیة 

 ) . Ontel,2012,p,54(  جمیع أنحاء العالم ،مراكز مراقبة الجفاف في 
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 -:  spiالنموذج الریاضى لدلیل المطر القیاسى 

 Gamma distribution ( ماایعتمد دلیل المطر القیاسى احصائیا على تحویل توزیع ك        

probability  (  )820 – 809 .pp ,2003  ,sirdas aud zekai  ( و) 2009, رشید انس  ,

التوزیع الطبیعى بھذا یكون المتوسط الحسابى لدلیل المطر  إلىلسلسلة البیانات  ) 72 – 60. ص 

بینما تعنى القیمھ الموجبة لدلیل المطر القیاسى وجود زیادة فى كمیة  صفراً  ىاوتس spiالقیاسى 

القیمھ السالبة لدلیل المطر القیاسى فتدل على  أماعن المعدل العام اى سنوات رطبة ،  الأمطار

ولكي یتم حساب قیمة دلیل . اى سنوات جافة  للأمطارمن المعدل العام  الأمطاروجود نقص فى 

لكل محطة أمطار  الأمطارلسلسلة بیانات  ماالا حساب توزیع كأویتم   spiالمطر القیاسي 

 ).1(، انظر الملحق باستخدام دالة التوزیع الموضحة في المعادلة 

ثمانیة  إلى  spiبتصنیف قیمھ )  pp.233.236) ,1995,mckee  et  alملقام العا        

 :بین فى الجدول الاتى ماف تصف حالة المطر مابین الجفاف والرطوبة كما أصن

 SPIتصنیف دلیل المطر القیاسي ) 21(جدول

 التصنیف Spiقیم 

 ) Extremely wet( شدید الرطوبة جداً              ياویس أوأكبر من  ≤ 2

 ) Severely wet( شدید الرطوبة                    1.99 إلى 1.5

 )  Moderately wet(متوسط الرطوبة             1.49 إلى 1

 ) Mild wet( معتدل الرطوبة                         0.99 إلى 0

 )  Mild drought( جاف معتدل                      0أقل من  إلى 0.99

 )  Moderately drought(جاف متوسط           1.49- إلى 1-

 ) Severely drought( شدید الجفاف                1.99-إلى  1.5-

 ) Extremely drought( شدید الجفاف جداً          ياویسأصغر من  ≥ 2-
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ولتوضیح نتائج تطبیق النموذج الریاضي لدلیل المطر القیاسي على سجل مطري لأي محطة 

أطوال الفترة في  الاختلافمن حیث فترات الجفاف والرطوبة مع ) 68(یأخذ شكل مخطط  

 . وأخرىالجافة بین محطة 

 

  .مخطط محطة یوضح فترات الجفاف لسلسلة زمنیة للأمطار) 68(الشكل 

M  = ( الجفاف  )قیمة(حجمdrought magnitude   ( وL  =الجفاف  استدامة )drought 

duration ( 

 drought( الجفاف  استدامةبأنھا  للأمطارتعرف فترة الجفاف المتعاقبة ضمن السلسلة الزمنیة 

duration  ( بینما تعرف كمیة عجز المطر خلال تلك الفترة بأنھا كمیة الجفاف الكلي             

 )drought magnitude   ( 

 :خصائص الجفاف بمنطقة الدراسة 

شھر في التطبیق لكونھ ملائم لأغراض الموارد المائیة ،  Spi – 12قیاس  اختیارلقد تم         

محطة ،  25وقد تم تحلیل دلیل المطر القیاسي لكافة المحطات بمنطقة الدراسة والبالغ عددھا 

طول فترات الجفاف بین جفاف تختلف وتبین ان جمیع محطات منطقة الدراسة تعرضت لفترات 

لقیاسي لكل محطة لتحدید السنوات الرطبة خرى ، كما تم تصنیف دلیل المطر اأ ومحطة 

تحلیل مفصل لنتائج ) 22(لكل محطة والجدول  الأمطاروالسنوات الجافة ضمن سلسلة سجل 

Spi  21(لكل محطة وعدد مرات حدوث كل صنف من الأصناف الثمانیة الواردة في جدول. ( 

منطقة الدراسة ینحصر الجزء الأكبر على  Spiیتضح أن تطبیق ) 22(الجدول  إلىبالنظر         

ن أو ،) mild drought( والجاف المعتدل )  mild wet( منھ ما بین الصنفین معتدل الرطوبة 

محمد عبدالعال (على السواحل المصریة  الأمطار: نفس ھذه النتیجة ظھرت في كل من 

كما یتضح ،) 67،ص2009أنس رشید،(على شمال العراق  الأمطارو) 469،ص2012إبراھیم،
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ً أن نسبة السنوات الجافة  كبر من نسبة السنوات الرطبة حیث بلغت نسبة السنوات الجافة أأیضا

یوضح نسبة التصنیف لدلیل المطر ) 69(والشكل % 49بینما بلغت نسبة السنوات الرطبة % 51

 .)22(معتمدة على بیانات جدول  القیاسي 

 
 

 

 .)22(اعتماداً على جدول : المصدر 
 

 للمحطات بمنطقة الدراسة SPI القیاسي  النسب المئویة لأصناف دلیل المطر) 69(الشكل 
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 )2009 -1956(للفترة  طقة الدراسةنلكل محطة بم SPIتحلیل مفصل لنتائج ) 22(الجدول 
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 50 50 20 20 0 0 5 15 15 3 1 1 40راس اجدیر      1

 49 51 19 20 1 1 3 14 15 4 1 0 39وكماش       اب 2

 51 49 21 20 0 1 4 16 16 3 0 1 41زلطن          3

 54 46 21 18 1 0 4 16 12 4 2 0 39وارة        ز  4

 44 56 21 27 0 2 4 15 20 5 2 0 48رقدالین         5

 60 40 25 17 0 2 2 21 12 3 1 1 42جمیل        ال 6

 56 44 23 18 0 3 2 18 12 5 1 0 41جدیدة الغربیة   ال 7

 54 46 26 22 0 1 2 23 15 4 3 0 48العجیلات        8

 60 40 28 19 1 0 3 24 13 2 4 0 47 راتة     صب 9

 56 44 19 15 0 0 4 15 9 5 1 0 34رمان        ص 10

 45 55 9 11 0 1 2 6 8 3 0 0 20       یةاوالز 11

 55 45 24 20 1 1 3 19 13 4 3 0 44وددائم        ج 12

 52 48 25 23 0 2 5 18 16 6 0 1 48نزور        ج 13

 الھضبة  14
 52 48 16 15 0 0 4 12 9 4 2 0 31 لخضراء    ا

 44 56 17 22 1 1 4 11 17 3 2 0 39مدینة طرابلس     15

 50 50 20 20 0 3 1 16 15 3 2 0 40القره بولي       16

 49 51 21 22 0 1 5 15 15 5 2 0 43نیمة         غ 17

 51 49 20 19 0 3 1 16 14 3 1 1 39مطار طرابلس     18

 48 52 23 25 0 1 5 17 20 0 5 0 48العامریة        19

 48 52 23 25 0 1 4 18 21 1 2 1 48لعسة         ا 20

 54 46 26 22 0 1 6 19 17 3 1 1 48 لعزیزیة   ا 21

 46 54 22 26 1 2 2 17 20 5 1 0 48بئر الغنم        22

 42 58 10 14 0 1 1 8 11 2 0 1 24لرابطة        ا 23

 53 47 18 16 0 2 2 14 12 1 2 1 34شكشوك         24

 52 48 25 23 1 2 4 18 16 6 0 1 48لجوش        ا 25
 .لجمیع محطات منطقة الدراسة  spiمن عمل الباحث اعتمادا على نتائج : المصدر     
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 -:التوزیع المكانى والزمانى للجفاف بمنطقة الدراسة 

وشدة  دامةباستھمیة من حیث مقارنتھ أذو )  قیمة الجفاف( یعتبر التوزیع المكانى لحجم الجفاف 

نھ لیس أ، كما   spiللوقوف على خصائص الجفاف باستخدام مقیاس  الأمطارالجفاف لمحطات 

 بالضرورة كلما زادت استدامة الجفاف تزداد شدة الجفاف فعلى سبیل المثال ومن خلال الجدول 

لم تسجل  لكنھاسنوات متتالیة و 6اى  اً شھر 72محطة الجمیل فترة جفاف استمرت  تشھد) 23(

لاحقا من خلال المقارنة البصریة للخرائط ، وفیما یلى  شد المحطات جفافا كما سوف یتضحأ

 -:تحلیل خصائص الجفاف 

 -:بتصنیف جاف معتدل  spi  =-1التوزیع المكانى لحجم الجفاف عندما   : لاً أو

على شكل  لىاالوسط الشم اتجاه تأخذن قیمة الجفاف المرتفعة أیلاحظ ) 70( شكلمن خلال        

الشرقى  لىازء الشمالج إلى وبالإضافةالجنوب  إلىخذا فى الاتساع بالاتجاه أنسبیا  نطاق ضیق

التى تقع فى وسط  المتباعدةویستثنى من ذلك بعض الاجزاء الصغیرة  –سة من منطقة الدرا

ة قیم حاوتترل،    -على الخریطة  حجفاف كما ھو موضخرى تقل عنھا فى قیمة الأنطاقات 

على قیمة جفاف ألغربیة وتتصدر محطة الجدیدة ا) 39 – 26( ینالجفاف فى النطاق الاعلى ماب

 .)39.68(حیث بلغت

قل فى قیمة الجفاف فتستحوذ على الجزء الشرقى فى معظمھ وكذلك الجزء النطاقات الأ أما       

ظھور  إلىضافة إالغربى مع وجود فارق فى المساحة حیث یقل الجزء الغربى عن الشرقى ، 

على نسبیا من النطاقات الموجودة فیھا فعلى سبیل المثال أبعض النطاقات التى تحمل قیمة 

،  34.28(  إلىمحطات ، مطار طرابلس ، غنیمة والقره بوللى والتى تصل قیمھ الجفاف فیھا 

قیمة  حاوترلتقل فى قیمھ الجفاف أة فى نطاقات والمتواجد لىاعلى التو)  25.68،  28.15

والھضبة الخضراء  یةاوالزتسجیل محطة ف)  24 – 15( ف فى النطاقات المنخفضة مابین الحفا

 . لىاعلى التو)  11.59 – 10.11(  إلىدنى قیمھ للجفاف حیث تصل أ

 ً  -:بتصنیف شدید الجفاف  spi  =-2التوزیع المكانى لحجم الجفاف عندما  : ثانیا

) 70( بتصنیف شدید الجفاف وشكل spi  =-2عندما  ) 71( شكلبالمقارنة البصریة بین         

     فى اتجاه قیمة الجفاف ، ففى ھذا التصنیف  اً بتصنیف جاف معتدل ، نلاحظ تغیر spi   =-1عندما

الغربى باتجاه الجنوب  لىاعلى فى الجزء الشمتظھر القیمھ الأ)  spi   =-2شدید الجفاف عندما ( 

ً قد الشرقى مع تناقص قیمھ الجفاف وبھذا تكون   ذ إمن منطقة الدراسة  احتلت مساحھ كبیره نسبیا
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 .من عمل الباحث: المصدر

 
 بتصنیف جاف معتدل spi  =-1قیم الجفاف عندما ) 70(شكل                      

 

ة الواقعة على تمحطة صبرا سجلتوقد )  83 – 56( مھ الجفاف فى ھذه المنطقة مابین قی حاوتتر

 ) . 78.78(یلیھا محطة الجمیل )  83.27( بلغت على قیمة حیث أ لىاالساحل الشم

الثلاثة في ركان للجفاف بمنطقة الدراسة فتتوزع فى الأ قل قیمةأالنطاقات التى سجلت  أما       

ً مع اختلاف المساحة، فقد كان الجزء الشمالي الشرقي الأكبر من حیث  منطقة الدراسة تقریبا

الجفاف في ھذه  ةقیم حاووتترالمساحة ثم الجزء الجنوبي الغربي ویلیھ الجزء الشمالي الغربي 

 ةوالقرة بوللي ومدینة طرابلس أقل قیم یةاوالزولقد كان لمحطة ) 22-50(النطاقات ما بین 

على التوالي ویلیھا من حیث الترتیب المحطات ) 22.07 ,26.45 ,28.94(للجفاف فقد سجلت 

 ).71( شكلوضحھ یالقریبة منھا مع وجود بعض المحطات في الجزء الغربي والجنوبي كما 
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 .من عمل الباحث: المصدر

 بتصنیف شدید الجفاف spi   =-2قیم الجفاف عندما ) 71(شكل                   

 

 ً  :والزماني لاستدامة الجفافالتوزیع المكاني : ثالثا

ما بین شھر واحد  حتاوترلقد مرت جمیع محطات منطقة الدراسة بعدة فترات جفاف        

بآخر في شدة  أومتتالیة، ونظراً لأھمیة الاستدامة حیث أنھا تؤثر بشكل ) سنوات(وعدة شھور 

اف الجفاف وذلك حسب قیم الجفاف المحسوبة لكل محطة فقد تم احتساب أطول استدامة للجف

خطیر  ؤشرة لكون فترات الاستدامة الطویلة لعدة سنوات موإھمال فترات الاستدامة القصیر

ة مناطق منكوبفي المستقبل كن التي من الممكن أن تصبح مایستوجب الدراسة والتخطیط لھذه الأ

 15یتضح أن حوالي ) 23(ومن خلال الجدول . بل كارثیة كما ھو الحال في بعض دول إفریقیا

ة نما بین س حتاوترمحطة مرت بأطول فترة جفاف خلال سنوات التسجیل  25محطة من بین 

محطات مرت  9مع اختلاف استدامة الجفاف بین محطات منطقة الدراسة وأن  1995و 1989

، ومحطة واحدة كانت أطول فترة استدامة 1972و 1965ما بین سنة  بأطول فترة جفاف كانت

 .2005و 2003للجفاف ما بین سنة 

ً یتوسط منطقة ) 72( شكلاستدامة الجفاف  خریطة ومن خلال         ً عریضا تبین أن نطاقا

بما یقارب  أوشھراً ) 43-72(ما بین  حتاوترالدراسة ھو الأكثر تعرضاً لاستدامة جفاف طویلة 

أن  إلىجھة الشرق والغرب تقل استدامة الجفاف  إلى الاتجاهسنوات متتالیة ومع ) 6 – 4(  من



 SPIالتحلیل المكاني والزماني للجفاف في سھل الجفارة باستخدام دلیل المطر القیاسي  الفصل الرابع
 

126 
 

تسجل أدنى فترات استدامة للجفاف في الجھة الشمالیة الشرقیة، وبذلك تكون أطول فترات 

 ,71 ,62(الجمیل والجدیدة الغربیة والرابطة : استدامة للجفاف قد سجلت في محطات كل من

 .شھراً ) 72

 

 
 .من عمل الباحث: المصدر

 

 بالشھور  spiاستدامة الجفاف ) 72(شكل                                   

 

المحطات التي سجل فیھا أقل استدامة للجفاف فكان أغلبھا في الجزء الشمالي الغربي على  أما

والھضبة الخضراء والقرة بوللي أدنى  یةاوالز : ھیئة نطاقات متتالیة فقد سجلت محطات كل من

وجود محطة شكشوك في  إلىإضافة . شھراً على التوالي) 23 ,26 ,31(فترة استدامة فكانت 

شھراً لاستدامة الجفاف وھي ضمن أقل الفترات  32أقصى الجزء الجنوبي الغربي والتي سجلت 

 .استدامة للجفاف مقارنة بباقي محطات منطقة الدراسة
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 )2009 -1956(للفترة   تاریخ حدوث اطول فترة جفاف لمحطات منطقة الدراسة)  23( جدول 
 زلطن ابوكماش رأس جدیر

فترة 
 فترة جفاف أطول التسجیل

 أعلى
استدامة 

 )شھر(

فترة 
 فترة جفاف أطول التسجیل

 أعلى
استدامة 

 )شھر(

فترة 
 فترة جفاف أطول التسجیل

 أعلى
استدامة 

 )شھر(
(1965) 

( 2004) 
 1965-1-من شھر

 (1957) 45 1968-9-شھر إلى
(1995) 

 1991-1-من شھر
 (1965) 39 1994-3-شھر إلى

(2005) 
 1991-1-من شھر

 48 1995-2-شھر إلى

 الجمیل رقدالین زوارة

فترة 
 فترة جفاف أطول التسجیل

 أعلى
استدامة 

 )شھر(

فترة 
 فترة جفاف أطول التسجیل

 أعلى
استدامة 

 )شھر(

فترة 
 فترة جفاف أطول التسجیل

 أعلى
استدامة 

 )شھر(
(1971) 

(2009) 
 1991-1-من شھر

 (1958) 36 1993-12-شھر إلى
(2005) 

 1990-12-من شھر
 (1964) 40 1994-3-شھر إلى

(2005) 
 1990-3-من شھر

 72 1996-2-شھر إلى

 صبراتة العجیلات الجدیدة الغربیة

فترة 
 فترة جفاف أطول التسجیل

 أعلى
استدامة 

 )شھر(

فترة 
 فترة جفاف أطول التسجیل

 أعلى
استدامة 

 )شھر(

فترة 
 فترة جفاف أطول التسجیل

 أعلى
استدامة 

 )شھر(
(1965) 

(2005) 
 1989-11-من شھر

 (1958) 71 1995-9-شھر إلى
(2005) 

 1991-1-من شھر
 (1958) 56 1995-8-شھر إلى

(2004) 
 1965-1-من شھر

 56 1969-8-شھر إلى

 جود دائم یةاوالز صرمان

فترة 
 فترة جفاف أطول التسجیل

 أعلى
استدامة 

 )شھر(

فترة 
 فترة جفاف أطول التسجیل

 أعلى
استدامة 

 )شھر(

فترة 
 فترة جفاف أطول التسجیل

 أعلى
استدامة 

 )شھر(
(1976)(

(2009) 
 1992-5-من شھر

 (1990) 34 1995-2-شھر إلى
(2009) 

 1990-1-من شھر
 (1962) 23 1991-11-شھر إلى

(2005) 
 1992-1-من شھر

 36 1994-12-شھر إلى

 مدینة طرابلس الھضبة الخضراء جنزور

فترة 
 فترة جفاف أطول التسجیل

 أعلى
استدامة 

 )شھر(

فترة 
 فترة جفاف أطول التسجیل

 أعلى
استدامة 

 )شھر(

فترة 
 فترة جفاف أطول التسجیل

 أعلى
استدامة 

 )شھر(
(1958) 

(2005) 
 1992-5-من شھر

 (1979) 32 1994-12-شھر إلى
(2009) 

 2003-11-من شھر
 (1971) 26 2005-12-شھر إلى

(2009) 
 1992-5-من شھر

 31 1994-11-شھر إلى

 مطار طرابلس غنیمة القربوللي

فترة 
 فترة جفاف أطول التسجیل

 أعلى
استدامة 

 )شھر(

فترة 
 فترة جفاف أطول التسجیل

 أعلى
استدامة 

 )شھر(

فترة 
 فترة جفاف أطول التسجیل

 أعلى
استدامة 

 )شھر(
(1966) 

(2005) 
 1969-10-من شھر

 (1957) 31 1972- 4-شھر إلى
(1999) 

 1958-4-من شھر
 (1971) 61 1963- 4-شھر إلى

(2009) 
 1989-12-من شھر

 61 1994-12-شھر إلى

 العزیزیة العسة العامریة

فترة 
 فترة جفاف أطول التسجیل

 أعلى
استدامة 

 )شھر(

فترة 
 فترة جفاف أطول التسجیل

 أعلى
استدامة 

 )شھر(

فترة 
 فترة جفاف أطول التسجیل

 أعلى
استدامة 

 )شھر(
(1958) 

(2005) 
 1992-3-من شھر

 (1958) 43 1995-9-شھر إلى
(2005) 

 1991-1-من شھر
 (1958) 39 1994-3-شھر إلى

(2005) 
 1958-1-من شھر

 49 1962- 1-شھر إلى

 شكشوك الرابطة بئر الغنم

فترة 
 فترة جفاف أطول التسجیل

 أعلى
استدامة 

 )شھر(

فترة 
 فترة جفاف أطول التسجیل

 أعلى
استدامة 

 )شھر(

فترة 
 فترة جفاف أطول التسجیل

 أعلى
استدامة 

 )شھر(

(1958) 
(2005) 

 1958-1-من شھر
- 11-شھر إلى

1962 
59 (1967) 

(1990) 
 1967-2-من شھر

 (1967) 62 1972- 3-شھر إلى
(2000) 

 1967-1-من شھر
 32 1969- 8-شھر إلى

 الجوش

 )شھر(استدامة  أعلى فترة جفاف أطول فترة التسجیل

 51 1972- 11-شھر إلى 1968-9-من شھر (1958) (2005)

 .لجمیع محطات منطقة الدراسة SPIاعتماداً على نتائج : المصدر
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 ً  :بتصنیف جاف معتدل -spi  =1التوزیع المكاني لشدة الجفاف عندما : رابعا

إن التوزیع المكاني لشدة الجفاف لھ أھمیة كبیرة للتعرف على المناطق التي تتعرض         

عن المتوسط العام للمحطة والمھم في  الأمطارللجفاف بدرجات مختلفة وذلك حسب نقص كمیات 

وضع الخطط من یتمكن صانعي القرار لذلك ھو التعرف على المناطق المتضررة جراء الجفاف 

إمدادھا بمیاه  أوالمناسبة لإمدادات المیاه للمناطق المتضررة بحیث یتم حفر آبار جوفیة إذا أمكن 

، قبل أن تتفاقم المشكلة ویترتب علیھا مشاكل اجتماعیة واقتصادیة یصعب حلھا في  تحلیة البحر

 .حینھا

في جزأین من منطقة ) 73( الشكلتتوزع قیمة شدة الجفاف بتصنیف جاف معتدل على         

و ل یضم المساحة الأكبر والأعلى في قیم شدة الجفاف في الجزء الشمالي الغربي والدراسة، الأ

ل في المساحة وقد سجلت محطة زلطن والآخر یضم الجزء الشمالي الشرقي حیث یقل عن الأ

 ).1.09( إلىأعلى قیمة لشدة الجفاف بتصنیف جاف معتدل لتصل 

النطاقات التي تقل فیھا شدة الجفاف بھذا التصنیف تبدأ في جزء ضیق نسبیاً من الساحل  أما        

الشمالي ویزداد في الاتساع بالاتجاه نحو الجنوب فقد سجلت أدنى قیم لشدة الجفاف بتصنیف 

 .على التوالي ) 0.90،  0.88،  0.85(وجو دائم قیم  یةاووالزجاف معتدل بمحطة العزیزیة 

 

 
 .من عمل الباحث :المصدر

 بتصنیف جاف معتدل spi   =-1شدة الجفاف عندما ) 73(شكل                     
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 ً  :بتصنیف شدید الجفاف -spi  =2التوزیع المكاني لشدة الجفاف عندما : خامسا

أن توزیع معدلات شدة الجفاف تتوزع على المحطات الساحلیة  )74( الشكلیتضح من         

 الأمطارحیث تتأثر بمعدلات شدة جفاف عالیة مقارنة بالمناطق الأخرى بالرغم من معدلات 

العالیة لبعض محطات شمال منطقة الدراسة مقارنة بمحطات المناطق الأخرى في الجنوب 

 الأمطاریكون مقدار العجز في كمیة ) بتصنیف شدید الجفاف  spi-2(    وبالتالي عند مستوى 

العالیة أكبر من كمیة العجز المطري في المحطات  الأمطارفي معظم المحطات ذات معدلات 

 الأمطارنجد أن أعلى متوسط حسابي لكمیة  ،ذات معدلات المطر المنخفضة، فعلى سبیل المثال

مدینة طرابلس، القرة بوللي، غنیمة، الھضبة :  تالسنویة في منطقة الدراسة تتمثل في محطا

على التوالي وھي محطات ساحلیة ) ملم 312ملم،  318ملم،  343ملم،  356(الخضراء لتسجل 

عد كثیراً عن الساحل وبالرغم من ارتفاع معدلات بتعدا محطة الھضبة الخضراء فھي لا 

عدلات الجفاف بالمنطقة كما ھو موضح السنویة في ھذه المحطات إلا أنھا تتأثر بأعلى م الأمطار

 .وھذا یؤثر بشكل كبیر على نمط الزراعة المطریة في المنطقة) 74( الشكلو) 24(في الجدول 

 

 

 
 .من عمل الباحث: المصدر 

 بتصنیف شدید الجفاف spi   =-2شدة الجفاف عندما ) 74(شكل                 
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الزراعة المطریة في لیبیا من التذبذب وعلى ھذا الأساس یتضح تأثیر الجفاف على  

، فمن ارتفاع حاد بین سنتي )75(الواضح، والحاد أحیانا ، في مساحات الشعیر، بلیبیا، شكل 

، یقابلھ ارتفاع 1982انخفاض اشد سنة  إلى 1977انخفاض شدید في سنة  إلى 1976و  1971

أن فترات الجفاف التي مرت بھا البلاد كان لھا الأثر  إلىومفاد ذلك، . 1983أكثر حدة في عام 

) spi(جمیع نتائج أشكال فترات الجفاف  إلىالواضح على الزراعة البعلیة، فمن خلال النظر 

یتضح جلیا مما لا یدع مجالا للشك ) ز -77 إلىأ  -77من شكل (لجمیع محطات سھل الجفارة 

لیة، ارتبطت بفترات الجفاف و بنفس الحدة، سنة متتا 20ن انخفاض مساحات الشعیر لمدة أب

 spi   =-2ولیس لعوامل أخرى تأثیر في ذلك، كما یتضح أیضا التأثیر الكبیر للجفاف عندما 

ألف ھكتار فقط ، في حین  150قرابة  إلىبتصنیف شدید الجفاف في مساحة الشعیر بلیبیا لیصل 

ألف ھكتار، لھذا  700قرابة  إلىبلیبیا أن السنوات الرطبة تصل المساحة المزروعة من الشعیر 

عندما تكون قیم شدة الجفاف كبیرة یتبعھا تقلص شدید في مساحات الشعیر ویتبعھ نفس النمط في 

 -لیتحقق فیھما) 76(و شكل ) 75(الفترات الرطبة، كما یتضح أكثر من خلال المقارنة بین شكل 

أن  إلىوھذا یقودنا . الجفاف والرطوبةالتذبذب في مساحات الشعیر مقرونا بفترات  -الشكلان

معرفة الجفاف بدرجاتھ تعتبر غایة في الأھمیة خلاف ما یتوصل إلیھ من  نتائج قد تكون مضللھ 

في حال وجود جفاف بدون مقیاس محدد فقد یكون الجفاف طفیف لا تتأثر بھ  المحاصیل 

 .الزراعیة

بمنطقة الدراسة، أن جمیع  spi ونخلص من تحلیل نتائج دراسة الجفاف بإستخدام مقیاس

فیما بینھا،  متفاوتةمحطة، تعرضت لفترات جفاف  25محطات منطقة الدراسة والبالغ عددھا 

، من فترة %49، بینما بلغت نسبة السنوات الرطبة % 51ن نسبة السنوات الجافة بلغت أو

ھو معتدل الرطوبة  spiالدراسة ، وقد أظھرت النتائج أن التصنیف الأكثر شیوعا ضمن تصنیف 

بتصنیف جاف  spi   =-1وقد تبین أیضا أن القیمة المرتفعة لحجم الجفاف عندما . وجاف معتدل 

قلیل على الساحل ویزداد في  بامتدادل في الجزء الشمالي الغربي والأ: معتدل، یتركز في جزأین 

. شرقي من منطقة الدراسة الجزء الثاني، فیظھر في الجزء الشمالي ال أماالاتساع ناحیة الجنوب، 

بتصنیف شدید الجفاف، أن القیم الأعلى  spi   =-2حجم الجفاف عندما  أیضاومن بین النتائج 

وأن محطة صبراتھ والجمیل . الجنوب الشرقي  إلىتتواجد في الجزء الشمالي الغربي بالاتجاه 

 .الواقعتین على الساحل، سجلتا أعلى قیم الجفاف 

الجفاف فقد اتضح أن نطاقا عریضا یتوسط منطقة الدراسة ھو بخصوص استدامة  أما

سنوات متتالیة وبالاتجاه نحو الشرق ) 6-4(مابین  تراوحتالأكثر تعرضا لاستدامة جفاف طویلة 

 spi   =-1شدة جفاف عندما إلىء التي تعرضت وبخصوص الأجزا.ل استدامة الجفافوالغرب تق
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بھذا التصنیف  لي الغربي وھو الأكثر تضرراً بتصنیف جاف معتدل تظھر في الركن الشما

نھ اقل أالركن الثاني فیظھر في الجزء الشمالي الشرقي، غیر  أماوالأعلى في قیم شدة الجفاف، 

بتصنیف شدید  spi   =-2ومن خلال نتائج شدة الجفاف عندما . في المساحة المتأثرة بذلك 

في السنوات  الأمطارمعدلات  بانخفاضالجفاف، حیث تتأثر المحطات الساحلیة بشكل كبیر 

مدینة طرابلس،القره بوللي،غنیمة،الھضبة الخضراء، مما یؤثر : الجافة، وخصوصا محطات 

على الزراعة البعلیة في ھذه المناطق وخاصة منطقة القره بوللي التي تعتبر ضمن أھم المناطق 

 .الزراعیة في سھل الجفارة 

 م1990سنة  إلى، 1971في لیبیا خلال الفترة من سنة  *ول الشعیرالمساحات المزروعة بمحص) 75(شكل 

 
 .  نقل بتصرف من قبل الباحث . *) 71، ص1996صالح الأمین الأرباح وآخرون  ر المصد

 
 م 2004 – 1958لسلسة زمنیة لمحطة أمطار رقدالین للفترة من سنة  ) (SPIمخطط یوضح فترات الجفاف باستخدام مقیاس ) 76(شكل 

 
 .من عمل الباحث : المصدر 
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 بمنطقة الدراسة – I –وشدة الجفاف  – L –واستدامة الجفاف  – M –یوضح  قیم الجفاف )   أ -24(جدول 

 )2-(رأس جدیر مستوى الاقتطاع  )1.5-(رأس جدیر مستوى الاقتطاع  )1-(رأس جدیر مستوى الاقتطاع  المعاییر

  M L I M L I M L I 
 1.99 45.00 48.12 1.49 45.00 30.62 0.99 45.00 15.64 اعلى قیمة
 0.97 1.00 1.62 0.52 1.00 1.12 0.28 1.00 0.62 ادنى قیمة
 1.74 6.00 11.00 1.24 6.00 8.00 0.74 6.00 4.94 الوسیط
 1.62 11.21 14.68 1.13 11.21 9.38 0.68 11.21 5.48 الوسط

 0.34 12.38 13.29 0.32 12.38 7.75 0.24 12.38 4.54 الانحراف المعیاري
 0.79- 1.47 1.23 0.67- 1.47 1.10 0.27- 1.47 1.05 معامل الالتواء

 )2-(ابوكماش مستوى الاقتطاع  )1.5-(ابوكماش مستوى الاقتطاع  )1-(ابوكماش مستوى الاقتطاع   

  M L I M L I M L I 
 1.97 39.00 39.59 1.47 39.00 31.96 0.97 39.00 28.66 اعلى قیمة
 0.48 1.00 1.41 0.27 1.00 0.91 0.31 1.00 0.41 ادنى قیمة
 1.40 7.50 7.74 0.93 7.50 5.10 0.64 7.50 2.92 الوسیط
 1.46 10.75 12.27 1.01 10.75 8.13 0.64 10.75 5.60 الوسط

 0.44 11.74 12.72 0.37 11.74 8.75 0.25 11.74 6.94 الانحراف المعیاري
 0.72- 1.13 1.08 0.37- 1.13 1.42 0.07 1.13 2.20 معامل الالتواء

 )2-(زلطن  مستوى الاقتطاع  )1.5-(زلطن  مستوى الاقتطاع  )1-(زلطن  مستوى الاقتطاع   

  M L I M L I M L I 
 1.98 48.00 70.35 1.48 48.00 46.35 1.09 48.00 25.05 اعلى قیمة
 0.51 1.00 1.59 0.29 1.00 1.09 0.40 1.00 0.59 ادنى قیمة
 1.56 5.50 6.22 1.06 5.50 5.24 0.71 5.50 4.62 الوسیط
 1.48 10.92 13.83 1.04 10.92 9.12 0.68 10.92 6.04 الوسط

 0.43 13.42 17.29 0.33 13.42 10.92 0.21 13.42 6.35 الانحراف المعیاري
 0.93- 1.81 2.09 0.43- 1.81 2.18 0.17 1.81 1.57 معامل الالتواء

 )2-(زوارة مستوى الاقتطاع  )1.5-(زوارة  مستوى الاقتطاع  )1-(زوارة  مستوى الاقتطاع   

  M L I M L I M L I 
 2.00 36.00 36.03 1.50 36.00 23.06 1.00 36.00 21.66 اعلى قیمة
 0.90 1.00 1.11 0.44 1.00 0.61 0.11 1.00 0.11 ادنى قیمة
 1.74 6.00 10.11 1.24 6.00 5.99 0.74 6.00 3.47 الوسیط
 1.56 8.52 11.07 1.09 8.52 7.59 0.66 8.52 4.86 الوسط

 0.37 9.04 9.07 0.33 9.04 6.29 0.26 9.04 5.23 الانحراف المعیاري
 0.73- 1.69 0.93 0.69- 1.69 0.89 0.85- 1.69 2.06 معامل الالتواء

 )2-(رقدالین مستوى الاقتطاع  )1.5-(رقدالین مستوى الاقتطاع  )1-(رقدالین مستوى الاقتطاع   

  M L I M L I M L I 
 1.95 40.00 32.21 1.45 40.00 17.21 0.95 40.00 15.91 اعلى قیمة
 0.50 1.00 1.78 0.36 1.00 1.28 0.26 1.00 0.78 ادنى قیمة
 1.51 9.00 11.32 1.06 9.00 7.19 0.63 9.00 4.89 الوسیط
 1.41 10.11 11.60 0.98 10.11 7.29 0.64 10.11 5.07 الوسط

 0.43 9.23 8.55 0.38 9.23 4.94 0.22 9.23 3.86 الانحراف المعیاري
 0.42- 1.42 0.46 0.31- 1.42 0.23 0.16- 1.42 0.91 معامل الالتواء

 .       لجمیع محطات منطقة الدراسة SPIمن عمل الباحث اعتمادا على نتائج : المصدر  
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 بمنطقة الدراسة – I –وشدة الجفاف  – L –واستدامة الجفاف  – M –یوضح  قیم الجفاف )   ب -24( جدول 

 )2-(الجمیل  مستوى الاقتطاع  )1.5-(الجمیل  مستوى الاقتطاع  )1-(الجمیل  مستوى الاقتطاع  المعاییر

  M L I M L I M L I 
 1.96 72.00 78.78 1.46 72.00 49.68 0.96 72.00 37.66 اعلى قیمة
 0.96 1.00 1.09 0.59 1.00 0.59 0.09 1.00 0.09 ادنى قیمة
 1.43 11.00 14.81 0.93 11.00 9.31 0.64 11.00 5.44 الوسیط
 1.50 13.86 18.24 1.03 13.86 12.02 0.60 13.86 7.53 الوسط

 0.31 15.66 17.33 0.29 15.66 11.01 0.23 15.66 8.23 الانحراف المعیاري
 0.06- 2.70 2.20 0.12 2.70 2.05 0.26- 2.70 2.62 معامل الالتواء

 )2-(الاقتطاع  الجدیدة الغربیة  مستوى )1.5-(االجدیدة الغربیة مستوى الاقتطاع  )1-(الجدیدة الغربیة  مستوى الاقتطاع   

  M L I M L I M L I 
 2.00 71.00 74.68 1.50 71.00 51.38 1.00 71.00 39.68 اعلى قیمة
 0.94 1.00 1.30 0.50 1.00 0.80 0.30 1.00 0.30 ادنى قیمة
 1.46 9.00 12.85 1.01 9.00 8.77 0.61 9.00 4.61 الوسیط
 1.49 12.52 15.86 1.03 12.52 10.76 0.62 12.52 7.25 الوسط

 0.33 15.50 16.35 0.28 15.50 11.24 0.21 15.50 8.79 الانحراف المعیاري
 0.17- 2.87 2.42 0.08 2.87 2.48 0.21 2.87 2.73 معامل الالتواء

 )2-(العجیلات مستوى الاقتطاع  )1.5-(العجیلات مستوى الاقتطاع  )1-(العجیلات مستوى الاقتطاع   

  M L I M L I M L I 
 1.99 56.00 62.16 1.49 56.00 40.50 0.99 56.00 29.93 اعلى قیمة
 0.88 1.00 1.77 0.38 1.00 1.27 0.21 1.00 0.77 ادنى قیمة
 1.37 11.00 12.41 0.87 11.00 8.29 0.52 11.00 4.31 الوسیط
 1.43 13.83 17.21 0.95 13.83 10.82 0.56 13.83 6.30 الوسط

 0.34 14.12 16.52 0.33 14.12 10.69 0.24 14.12 6.91 الانحراف المعیاري
 0.35 1.74 1.76 0.35 1.74 1.92 0.48 1.74 2.30 معامل الالتواء

 )2-(صبراتة مستوى الاقتطاع  )1.5-(صبراتة  مستوى الاقتطاع  )1-(صبراتة  مستوى الاقتطاع   

  M L I M L I M L I 
 2.00 56.00 83.27 1.50 56.00 55.27 1.00 56.00 28.67 اعلى قیمة
 0.94 1.00 1.50 0.48 1.00 1.00 0.17 1.00 0.50 ادنى قیمة
 1.50 9.00 13.90 1.00 9.00 9.64 0.57 9.00 4.72 الوسیط
 1.51 13.83 18.45 1.02 13.83 12.22 0.58 13.83 7.15 الوسط

 0.31 15.22 19.41 0.28 15.22 13.04 0.22 15.22 8.31 الانحراف المعیاري
 0.21- 1.69 1.97 0.03- 1.69 1.98 0.17 1.69 1.75 معامل الالتواء

 )2-(مستوى الاقتطاع  صرمان )1.5-(صرمان مستوى الاقتطاع  )1-(صرمان مستوى الاقتطاع   

  M L I M L I M L I 
 2.00 34.00 35.54 1.50 34.00 22.80 1.00 34.00 17.96 اعلى قیمة
 0.78 1.00 1.14 0.35 1.00 0.64 0.14 1.00 0.14 ادنى قیمة
 1.42 12.00 13.47 0.95 12.00 8.97 0.53 12.00 4.73 الوسیط
 1.42 12.05 15.37 0.94 12.05 9.87 0.56 12.05 6.19 الوسط

 0.34 9.94 11.87 0.31 9.94 7.67 0.22 9.94 5.22 الانحراف المعیاري
 0.12- 0.80 0.46 0.02 0.80 0.41 0.26 0.80 0.84 معامل الالتواء
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 بمنطقة الدراسة – I –وشدة الجفاف  – L –واستدامة الجفاف  – M –یوضح  قیم الجفاف )   ج -24( جدول 

 )2-(مستوى الاقتطاع   یةاوالز )1.5-(مستوى الاقتطاع   یةاوالز )1-(مستوى الاقتطاع   یةاوالز المعاییر

  M L I M L I M L I 
 1.88 23.00 22.07 1.38 23.00 13.12 0.88 23.00 10.11 اعلى قیمة
 0.48 1.00 1.60 0.49 1.00 1.10 0.14 1.00 0.60 ادنى قیمة
 1.60 8.00 8.23 1.10 8.00 6.37 0.64 8.00 5.21 الوسیط
 1.40 9.31 10.76 0.95 9.31 6.99 0.60 9.31 4.74 الوسط

 0.45 7.65 7.79 0.36 7.65 4.66 0.24 7.65 3.64 الانحراف المعیاري
 0.67- 0.53 0.26 0.14- 0.53 0.04 0.58- 0.53 0.24 معامل الالتواء

 )2-(جود دائم  مستوى الاقتطاع  )1.5-(مستوى الاقتطاع  جود دائم )1-(جود دائم مستوى الاقتطاع   

  M L I M L I M L I 
 1.90 36.00 50.98 1.40 36.00 32.98 0.90 36.00 22.71 اعلى قیمة
 0.88 1.00 1.26 0.38 1.00 0.76 0.22 1.00 0.26 ادنى قیمة
 1.42 9.00 12.82 0.92 9.00 8.09 0.48 9.00 3.64 الوسیط
 1.46 10.11 13.41 0.98 10.11 9.04 0.55 10.11 5.37 الوسط

 0.29 9.64 12.07 0.25 9.64 8.29 0.22 9.64 6.02 الانحراف المعیاري
 0.28- 1.30 1.48 0.13- 1.30 1.36 0.18 1.30 1.92 معامل الالتواء

 )2-( جنزور  مستوى الاقتطاع )1.5-(جنزور مستوى الاقتطاع  )1-(جنزور  مستوى الاقتطاع   

  M L I M L I M L I 
 1.98 32.00 36.93 1.48 32.00 21.07 0.98 32.00 15.51 اعلى قیمة
 0.64 1.00 1.60 0.30 1.00 1.10 0.28 1.00 0.60 ادنى قیمة
 1.52 5.50 7.55 1.02 5.50 4.86 0.55 5.50 2.91 الوسیط
 1.48 9.40 11.07 1.02 9.40 7.06 0.62 9.40 4.49 الوسط

 0.40 9.63 9.86 0.34 9.63 5.87 0.22 9.63 4.15 الانحراف المعیاري
 0.73- 1.13 1.17 0.43- 1.13 1.01 0.17 1.13 1.42 معامل الالتواء

-(الھضبة الخظراء   مستوى الاقتطاع  )1-(الھضبة الخظراء  مستوى الاقتطاع   
 )2-(الھضبة الخظراء مستوى الاقتطاع  )1.5

  M L I M L I M L I 
 2.00 26.00 33.17 1.50 26.00 20.29 1.00 26.00 11.59 اعلى قیمة
 0.64 1.00 1.61 0.23 1.00 1.11 0.17 1.00 0.61 ادنى قیمة
 1.35 10.00 9.42 0.85 10.00 4.86 0.47 10.00 2.94 الوسیط
 1.38 10.21 12.15 0.89 10.21 7.21 0.52 10.21 3.92 الوسط

 0.39 8.74 10.41 0.37 8.74 6.22 0.25 8.74 3.17 الانحراف المعیاري
 0.10- 0.65 1.01 0.07 0.65 1.17 0.70 0.65 1.23 معامل الالتواء

 )2-(مدینة طرابلس  مستوى الاقتطاع  )1.5-(مدینة طرابلس  مستوى الاقتطاع  )1-(مدینة طرابلس  مستوى الاقتطاع   

  M L I M L I M L I 
 2.00 31.00 28.94 1.50 31.00 18.25 1.00 31.00 19.17 اعلى قیمة
 0.58 1.00 0.78 0.27 1.00 0.28 0.13 1.00 0.13 ادنى قیمة
 1.55 3.00 4.40 1.05 3.00 3.15 0.59 3.00 2.06 الوسیط
 1.43 6.59 7.67 0.97 6.59 5.19 0.60 6.59 3.69 الوسط

 0.43 7.62 7.14 0.38 7.62 5.11 0.26 7.62 4.60 الانحراف المعیاري
 0.38- 1.71 1.12 0.34- 1.71 1.27 0.15- 1.71 2.18 معامل الالتواء
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 بمنطقة الدراسة – I –وشدة الجفاف  – L –واستدامة الجفاف  – M –یوضح  قیم الجفاف )   د -24( جدول 

 )2-(القره بوللي  مستوى الاقتطاع  )1.5-(القره بوللي  مستوى الاقتطاع  )1-(القره بوللي  مستوى الاقتطاع  المعاییر

  M L I M L I M L I 
 2.00 31.00 26.54 1.50 31.00 22.74 1.00 31.00 25.68 اعلى قیمة
 0.48 1.00 0.96 0.23 1.00 0.46 0.17 1.00 0.30 ادنى قیمة
 1.51 4.50 8.69 1.01 4.50 4.52 0.56 4.50 2.44 الوسیط
 1.48 6.74 8.45 1.02 6.74 5.72 0.61 6.74 3.86 الوسط

 0.40 7.05 7.17 0.35 7.05 5.35 0.26 7.05 5.12 الانحراف المعیاري
 0.63- 1.64 0.70 0.41- 1.64 1.30 0.01- 1.64 2.99 معامل الالتواء

 )2-(غنیمة  مستوى الاقتطاع  )1.5-(غنیمة مستوى الاقتطاع  )1-(غنیمة مستوى الاقتطاع   

  M L I M L I M L I 
 2.00 61.00 68.79 1.50 61.00 40.21 1.00 61.00 28.15 اعلى قیمة
 0.74 1.00 1.16 0.33 1.00 0.66 0.10 1.00 0.16 ادنى قیمة
 1.55 4.00 5.13 1.05 4.00 3.13 0.58 4.00 1.59 الوسیط
 1.50 10.12 12.13 1.01 10.12 7.45 0.61 10.12 4.90 الوسط

 0.37 14.96 15.76 0.35 14.96 9.24 0.26 14.96 6.91 الانحراف المعیاري
 0.38- 2.45 2.31 0.26- 2.45 2.18 0.30- 2.45 2.37 معامل الالتواء

 )2-(مطار طرابلس مستوى الاقتطاع  )1.5-(مطار طرابلس  مستوى الاقتطاع  )1-(مطار طرابلس  مستوى الاقتطاع   

  M L I M L I M L I 
 1.97 61.00 69.10 1.47 61.00 47.74 0.97 61.00 34.28 اعلى قیمة
 0.77 1.00 1.88 0.44 1.00 1.38 0.14 1.00 0.67 ادنى قیمة
 1.60 7.00 10.02 1.10 7.00 5.97 0.62 7.00 2.56 الوسیط
 1.51 10.48 13.25 1.05 10.48 8.95 0.65 10.48 5.80 الوسط

 0.39 13.30 15.41 0.34 13.30 10.68 0.25 13.30 7.59 الانحراف المعیاري
 0.47- 2.73 2.52 0.34- 2.73 2.54 0.35- 2.73 2.71 معامل الالتواء

 )2-(العامریة مستوى الاقتطاع  )1.5-(العامریة مستوى الاقتطاع  )1-(العامریة مستوى الاقتطاع   

  M L I M L I M L I 
 1.99 43.00 53.25 1.49 43.00 33.35 0.99 43.00 23.98 اعلى قیمة
 0.80 1.00 1.31 0.47 1.00 0.81 0.18 1.00 0.31 ادنى قیمة
 1.65 4.00 7.23 1.15 4.00 4.74 0.69 4.00 2.61 الوسیط
 1.56 9.93 12.23 1.08 9.93 7.89 0.66 9.93 5.05 الوسط

 0.38 11.58 12.74 0.35 11.58 8.08 0.26 11.58 6.25 الانحراف المعیاري
 0.62- 1.40 1.46 0.42- 1.40 1.44 0.33- 1.40 2.05 معامل الالتواء

 )2-(العسة مستوى الاقتطاع  )1.5-(العسة مستوى الاقتطاع  )1-(العسة مستوى الاقتطاع   

  M L I M L I M L I 
 1.96 39.00 45.64 1.46 39.00 28.02 0.96 39.00 19.91 اعلى قیمة
 0.76 1.00 1.47 0.33 1.00 0.97 0.20 1.00 0.47 ادنى قیمة
 1.53 7.00 9.80 1.05 7.00 5.38 0.59 7.00 3.04 الوسیط
 1.47 9.13 10.87 1.00 9.13 6.90 0.62 9.13 4.55 الوسط

 0.38 9.82 9.85 0.35 9.82 6.16 0.23 9.82 4.48 الانحراف المعیاري
 0.36- 1.82 1.75 0.26- 1.82 1.71 0.08- 1.82 1.83 معامل الالتواء
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 بمنطقة الدراسة – I –وشدة الجفاف  – L –واستدامة الجفاف  – M –یوضح  قیم الجفاف )   ه -24( جدول 

 )2-(العزیزیة مستوى الاقتطاع  )1.5-(العزیزیة  مستوى الاقتطاع  )1-(العزیزیة  مستوى الاقتطاع  المعاییر

  M L I M L I M L I 
 1.85 49.00 52.05 1.35 49.00 31.56 0.85 49.00 21.11 اعلى قیمة
 0.90 1.00 1.78 0.51 1.00 1.28 0.10 1.00 0.78 ادنى قیمة
 1.45 11.00 12.75 0.96 11.00 7.83 0.51 11.00 3.56 الوسیط
 1.46 14.57 18.25 0.98 14.57 11.68 0.54 14.57 6.43 الوسط

 0.30 14.72 16.06 0.27 14.72 10.11 0.22 14.72 6.33الانحراف المعیاري
 0.26- 1.29 0.80 0.15- 1.29 0.72 0.12- 1.29 1.12 الالتواء معامل

 )2-(بئر الغنم مستوى الاقتطاع  )1.5-(بئر الغنم مستوى الاقتطاع  )1-(بئر الغنم مستوى الاقتطاع   

  M L I M L I M L I 
 1.98 59.00 59.80 1.48 59.00 44.76 0.98 59.00 37.34 اعلى قیمة
 0.75 1.00 1.53 0.41 1.00 1.03 0.22 1.00 0.53 ادنى قیمة
 1.43 7.00 10.88 0.93 7.00 7.21 0.55 7.00 3.82 الوسیط
 1.44 10.07 12.51 0.97 10.07 8.40 0.58 10.07 5.57 الوسط

 0.31 11.92 11.92 0.28 11.92 8.70 0.21 11.92 7.30الانحراف المعیاري
 0.21- 3.01 2.61 0.08 3.01 3.03 0.24 3.01 3.49 معامل الالتواء

 )2-(الرابطة   مستوى الاقتطاع  )1.5-(الرابطة  مستوى الاقتطاع  )1-(الرابطة   مستوى الاقتطاع   

  M L I M L I M L I 
 1.92 62.00 66.79 1.42 62.00 38.99 0.92 62.00 18.15 اعلى قیمة
 0.38 1.00 1.92 0.36 1.00 1.42 0.19 1.00 0.74 ادنى قیمة
 1.60 6.00 10.54 1.10 6.00 7.54 0.60 6.00 4.54 الوسیط
 1.44 11.31 13.73 0.99 11.31 8.84 0.60 11.31 5.11 الوسط

 0.47 15.84 16.89 0.38 15.84 9.75 0.27 15.84 4.74الانحراف المعیاري
 1.04- 3.14 2.95 0.46- 3.14 2.78 0.40- 3.14 1.93 معامل الالتواء

 )2-(شكشوك  مستوى الاقتطاع  )1.5-(شكشوك  مستوى الاقتطاع  )1-(الاقتطاع  شكشوك  مستوى  

  M L I M L I M L I 
 1.96 32.00 47.26 1.46 32.00 31.76 0.96 32.00 22.83 اعلى قیمة
 0.93 1.00 1.59 0.55 1.00 1.09 0.16 1.00 0.59 ادنى قیمة
 1.58 11.50 13.74 1.08 11.50 8.68 0.62 11.50 3.93 الوسیط
 1.49 13.25 17.35 1.03 13.25 11.81 0.62 13.25 7.56 الوسط

 0.34 11.01 12.89 0.28 11.01 8.89 0.20 11.01 6.74الانحراف المعیاري
 0.57- 0.67 0.70 0.37- 0.67 0.67 0.42- 0.67 0.94 معامل الالتواء

 )2-(الجوش مستوى الاقتطاع  )1.5-(الجوش مستوى الاقتطاع  )1-(الجوش مستوى الاقتطاع   

  M L I M L I M L I 
 1.96 51.00 40.32 1.46 51.00 27.50 0.96 51.00 37.66 اعلى قیمة
 0.64 1.00 1.59 0.45 1.00 1.09 0.25 1.00 0.59 ادنى قیمة
 1.59 7.50 12.30 1.09 7.50 8.44 0.67 7.50 4.19 الوسیط
 1.54 10.75 13.41 1.06 10.75 8.92 0.63 10.75 6.08 الوسط

 0.34 11.89 10.32 0.30 11.89 6.79 0.21 11.89 7.56الانحراف المعیاري
 0.97- 2.22 1.28 0.58- 2.22 1.30 0.18- 2.22 3.20 معامل الالتواء
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 مخطط یوضح فترات الجفاف لسلسلة زمنیة للأمطار لجمیع محطات منطقة الدراسة) أ -77(شكل
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 مخطط یوضح فترات الجفاف لسلسلة زمنیة للأمطار لجمیع محطات منطقة الدراسة) ب -77(شكل
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 مخطط یوضح فترات الجفاف لسلسلة زمنیة للأمطار لجمیع محطات منطقة الدراسة) ج -77(شكل
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 منطقة الدراسةمخطط یوضح فترات الجفاف لسلسلة زمنیة للأمطار لجمیع محطات ) د -77(شكل
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 مخطط یوضح فترات الجفاف لسلسلة زمنیة للأمطار لجمیع محطات منطقة الدراسة) ه -77(شكل
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 مخطط یوضح فترات الجفاف لسلسلة زمنیة للأمطار لجمیع محطات منطقة الدراسة) و -77(شكل
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 للأمطار لجمیع محطات منطقة الدراسةمخطط یوضح فترات الجفاف لسلسلة زمنیة ) ز -77(شكل
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 الخامس الفصل
المیاه الجوفیة في  یاتومستو الأمطاربین  التحلیل الاحصائي للعلاقة
 HARTTباستخدام برنامج  -بلیبیا سھل الجفارة

 
 :مقدمة

 .التحلیل الإحصائي للأمطار والمیاه الجوفیة وعلاقته بالرواسب الجیولوجیة السطحیة:لاً أو 
 منسوب المیاه الجوفیة بالرواسب الجیولوجیة إلى الأمطارعلاقة زمن وصول میاه :ثانیاً 

 . السطحیة
 .)متر100-51(المتوسطة على أعماق  الجوفیةومستوى المیاه  الأمطار بینالعلاقة : ثالثاً 
 .)متر180-101(ومستوى المیاه الجوفیة العمیقة على أعماق  الأمطار بینالعلاقة : رابعاً 
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ومستویات المیاه الجوفیة في سھل الجفارة  الأمطارالتحلیل الاحصائي للعلاقة بین 
 HARTTباستخدام برنامج  -بلیبیا

 :مقدمة 

ومستویات المیاه الجوفیة  الأمطارتدخل دراسة التحلیل الاحصائي للعلاقة بین  
صبح أیقي ن علم المناخ التطبأهمیة التطبیقیة للدراسات المناخیة، حیث طار الأإضمن 

همیة العملیة في حیاتنا الیومیة، فعند دراسة هم العلوم الجغرافیة ذات الأأمن بین 
هیدرولوجیة ومصادر میاه منطقة ما، لابد من دراسة الظروف المناخیة لهذه المنطقة 

ثر ذلك على مستویات المیاه أالساقطة وكمیة المطر، و  الأمطاربدراسة فصلیة  والإهتمام
شهر السنة المختلفة، ومن ثم فان میاه تحت السطح ماهي في الواقع إلا أالجوفیة خلال 

للظروف المناخیة التي تسود المنطقة في الحاضر والتي كانت ممثلة فیها في  انعكاساً 
  Climatologyویتضح من هذه الحقیقة الصلة القویة بین علم المناخ. الماضي 

 ).40،ص1985حسن سید ابوالعینین،(  Applied Hydrologyوالهیدرولوجیا التطبیقیة 

، في  الأمطارحصائیة التي توضح تأثیر دراسة العلاقة الإ إلىیهدف هذا الفصل  
  (Hussein El Taloua,2004)، )2003-1976(مستویات المیاه الجوفیة خلال الفترة 

میاه بار التي تتغذى على وحیث أن الظروف الطبیعیة والبشریة لها دور كبیر في تحدید الآ
خر داخل سهل الجفارة ، والتي یصعب فیها الوصول آ إلىواختلافها من مكان  الأمطار

في  الأمطارتأثیر  ن البعض یرىأالمنهج الوصفي، إلا  باستخدامنتائج مرضیة  إلى
مستویات المیاه الجوفیة من خلال الملاحظة المباشرة بزیادة منسوب المیاه الجوفیة عند 

الغزیرة ، ومن خلال هذه المشاهدة یمكن تعمیم هذا على  الأمطارعمق معین عقب هطول 
خرى تكون على نفس العمق ، ولكن هذا التعمیم ینقصه الكثیر من الدقة العلمیة ، أبار آ

اتفاق فیما یتعلق بدرجة مثل  إلىوفي مثل هذه الحالات یصبح من الصعب غالبا الوصول 
ن أنواع من التعمیمات یمكن ن هذه الأأاف بهذا الارتباط ،  ومن ثم لا مفر من الاعتر 

صفوح خیر، (ن نعبر عنها بأسالیب كمیة أكثر قیمة لو استطعنا أتكون 
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 الأمطارمدى درجة تأثیر  حصائیاً إیفسر لنا  HARTTلهذا فان برنامج ). 355،ص2000
ویعتبر هذا ذو اهمیة بالغة  للتنمیة  واتجاههمامن عدمها في منسوب المیاه الجوفیة 

على المیاه % 98الزراعیة وكمورد لمیاه الشرب ، خاصة لبلد مثل لیبیا یعتمد بنسبة 
كثر حینما نتعرف أهمیة ، كما تزداد الأ)85،ص2003جاد االله عزوز الطلحي،(الجوفیة 

 إلىرض حتى یصل التي یستغرقها ماء المطر من سطح الأ -بالشهر –على المدة
 .مختلفة والتي ستكشف عنه نتائج هذه الدراسة ماقبأعبئر  39منسوب المیاه الجوفیة لعدد

لصلاحیة استخدامه في جمیع مناحي  الاهمیة غایة فيتعتبر المیاه الجوفیة العذبة 
لما تسببه من  على الموارد الطبیعیة اه الجوفیة المالحة قد تكون خطراً بینما المی  ،الحیاة

والقدرة على فهم وتفسیر التغیرات  وفي كلتا الحالتین فإن الرصد . مشاكل للمحیط الحیوي
وبما  .في مستویات المیاه الجوفیة أمر ضروري للحصول على إدارة موارد المیاه الجوفیة

وشح مصادر المیاه كما تشیر جمیع الدراسات فإن المیاه  الأمطارأن لیبیا تعاني من قلة 
وكنتیجة طبیعیة , الجوفیة تعتبر غایة في الأهمیة لجمیع الأنشطة وخاصة الزراعة منها

لازدیاد عدد السكان وتحسن مستوى المعیشة والاكتفاء الذاتي من المنتجات الزراعیة فإن 
الطلب المتواصل على مصادر المیاه في ازدیاد دائم، وهو ما یستدعي التفكیر دائما في 
تطویر طرق البحث والتحلیل والدراسة لمشاكل المیاه لمواجهة هذا التحدي الاستراتیجي 

فقد بلغ إجمالي . لإیجاد الحلول المناسبة والمصادر البدیلة التي تفي باحتیاجات السكان
% 85م منها 1998لسنة  3ملیون م) 3923.76(الاستهلاك على مستوى لیبیا 

الاستهلاك الحضري فقد بلغ  أمافي السنة للاستهلاك الزراعي،  3ملیون م) 3335.3(
بما فیها  –الصناعیة  تالاستهلاكیا إلىإضافة في السنة،  3ملیون م) %452.56 (11.5
اللجنة الفنیة لدراسة الوضع المائي في (في السنة  3ملیون م) 136% (3.5 –النفط 

 )16، ص1999ل،و ،الجزء الأالجماهیریة

بالمیاه الجوفیة في سهل الجفارة بتقنیات إحصائیة  الأمطارعلاقة  لاو تنفإن ولذا 
یعني الوقوف على نتائج كمیة ممثلة بالأرقام تعتبر غایة في الأهمیة لتحدید سیاسة الدولة 
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حول هذا المورد الهام، وخاصة أن سهل الجفارة یعتبر من أهم المناطق من الناحیة 
% 80لیبیا، وینتج تقریبا  من عدد سكان% 40الاقتصادیة، حیث یحتوي على أكثر من 
حوالي  إلىمن الأراضي  المرویة، إضافة % 50من المنتجات الصناعیة، كما یشمل على 

،ص 1996صالح الأمین الأرباح،الجزء الثاني،(من إجمالي الإنتاج الزراعي بلیبیا % 60
ویمكن التعرف على بعض ملامح خزانات المیاه الجوفیة التي یتم تغذیتها عن  ).370
 :مباشرة في سهل الجفارة وهي  الأمطاریق میاه طر 

 

 -:سهل الجفارة لالحوض المائي 

یقع حوض سهل الجفارة في الجزء الشمالي الغربي من لیبیا ویحده من الجنوب 
. التونسیة وشرقا مدینة الخمس دسلسلة جبال نفوسة وشمالا البحر المتوسط وغربا الحدو 

 أویتكون سهل الجفارة من مجموعة من الخزانات الجوفیة أهمها خزانات العصر الرباعي 
الخزان الرباعي المیوسیني، الذي یتكون من الرمل والحجر الرملي مع تداخلات من الحجر 

الهیئة العامة . (م تحت سطح الأرض60 إلى 30ح عمقه ما بین و االجیري ویتر 
 ببعضها البعض وتعتبر جمیع هذه الخزانات متصلة هیدرولیكیا ).2، ص2006لمیاه،ل

وهذا الخزان ذو منسوب مائي حر ویغطي شمال ووسط الجفارة ویتغذى الخزان بصورة 
، في الجماهیریة اللجنة الفنیة لدراسة الوضع المائي(دیة و والأ الأمطاررئیسیة من میاه 

وتسمى الطبقات الحاملة للمیاه بالخزانات الحاملة  ). 36-33ص ،1999الجزء الثاني،
، وتتكون هذه الطبقات من صخور ذات مسامیة عالیة تسمح )Aquifers(للمیاه الجوفیة 

نه ثم استخراجه مرة أخرى بكمیات اقتصادیة، ویعتبر الرمل یخز تبمرور الماء فیها و 
الرملیة، من أكثر المواد  والحصى الموجود في رواسب الودیان والسهول الساحلیة والكثبان

    ). 5،ص2006فؤاد سالم بامعروف،(الشائعة والتي تكون الطبقات الحاملة للمیاه الجوفیة 
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 -:التغذیة الطبیعیة للمیاه بسهل الجفارة 

الطبقات السفلى مغذیة الخزان  إلىیقصد بالتغذیة هو تسرب الماء من سطح التربة 
الجوفي للمیاه، وتوجد عدة عوامل تؤثر على التسرب منها، خصائص السطح ونوعیة 
المواد التي تغطیه وطبیعتها وتماسكها، كما أن لدرجة المسامیة والنفاذیة والفواصل 

درجة انحدار السطح حیث یؤدي  إلىوالشقوق والصدوع دور في تسرب الماء، إضافة 
قلة بقاء المیاه وانخفاض في معدل  يسرعة الجریان السطحي وبالتال إلى دار الشدیدالانح

ولكي یساهم الجریان السطحي في تغذیة . )309ص 2007احمد محمد أبوریة،. (التسرب
كبر من النقص في رطوبة التربة، والتي أن یكون حجم المیاه الراشحة أالمیاه الجوفیة یجب 

ضافیة من الماء إي كمیة أن أدرجة بحیث  إلىرطوبة التربة  هي حجم الماء اللازم لرفع
كبر من معدل أذا كانت شدة السقوط إویحدث الجریان السطحي فقط  للأسفلتتحرك 
 ).15،ص1998،وأخرمحمد الشبلاق (الرشح 

عتمد على نوع التربة، فالتربة الرملیة ذات قدرة توبالطبع فإن كمیة المیاه المتسربة 
عبدالعزیز محمد (التربة الجیریة فذات قدرة منخفضة على ترشیح الماء  أماترشیحیة عالیة 
 فقدعماق التربة أ إلىومن بین النتائج التي توضح سرعة ترشیح المیاه  ).12البسام،بدون،

ارتفاع  إلىبوادي النعمان الواقع جنوب غرب مدینة مكة المكرمة  الدراسةأشارت نتائج 
دقائق  10عند أعماق التربة المختلفة بعد مرور % 20من أكثر  إلىقیمة رطوبة التربة 

فقط وأظهرت النتائج أن هناك علاقة خطیة تربط بین زمن وصول جبهة البلل وعمق 
 إلىأن جبهة البلل یمكن أن تصل  إلىالتربة، وقد أشارت نتائج تطبیق العلاقة المستنتجة 

میاه فائضة على سطح التربة  درط تواجشبم بالتربة خلال حوالي ساعتین، 25عمق حوالي 
 ). 266،ص2010عبداالله سعد الوقداني،(

بسهل الجفارة فكل  الجوفیة فیما یختص بكمیة التغذیة الطبیعیة السنویة للمیاه أما
وتقدر . مختلفة اعتمادا على الأسس التي بنیت علیها كل دراسة اماأرقالدراسات أعطت 

كما . 3ملیون م 300و  100ما بین  الأمطارالتغذیة السنویة من التسرب المباشر لمیاه 
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جاد االله عزوز (سنویا  3ملیون م 30و  10ما بین ) Runoff(یقدر إسهام میاه الجریان 
في هذا المجال قدرت منظمة وفي آخر دراسة أجریت ). 103، ص2003الطلحي ،

 محمد علي فضیل،(،3ملیون م 220الأغذیة والزراعة التغذیة السنویة بحوالي 
ي سهل الجفارة ف الجوفیة معدلات الاستهلاك السنویة للمیاه أما).218،ص 1995بولقمة،أو 

 ).372،ص1995خالد بن محمود،(ملیون متر مكعب في السنة  470تقدر بحوالي 

الخزانات  إلىم من ظروف یغلب علیها ملاءمتها لتسرب الماء وبالرغم مما تقد
الجوفیة غیر العمیقة إلا أن هناك ظروف طبیعیة محلیة وبشریة من بینها استخدام الأرض 

ها كما تفي تغذی الأمطارقد تجعل من آبار منطقة الدراسة تختلف من حیث نسبة مساهمة 
 .HARTTالناتجة عن برنامج التحلیلات الإحصائیة  تفسیر من لاحقاً  تبینسی

 :)HARTT(والاتجاهات الزمنیة  الأمطار:تحلیل الرسم المائي

Hydrograph Analysis: Rainfall and Time Trends:  

بتقدیم طریقة إحصائیة جدیدة لتحلیل ) 2001(وآخرون عام   Ferdousianقام 
 Hydrograph Analysis :Rainfall and(یعني ) HARTT(الرسم المائي تسمى 

Time Trends ( تستند هذه الطریقة على تقنیة)CDFM )(Cumulative deviation 

from mean rainfall( ، سقوط  عن متوسطحیث تم تطویر الانحراف التراكمي
والذي هو أساس  Ferdousian  2001و  Mccarranمن خلال) CDFM(الأمطار

 HARTTعن طریق برنامج  الزمن اتواتجاه الأمطارالتحلیل المائي وسقوط 
)CSIRO,2010,P27.( 

هي تقنیة  ،)CDFM( الأمطارویقصد بالانحراف التراكمي عن متوسط سقوط 
 في هذا الأسلوب یتم طرحو  ، الأمطارسقوط  محسابیة بسیطة یتم استخدامها لتقیی

تم رسم ی المحددة، وزمنیة الفترة ال لذاتالفعلیة  المتوسط على المدى البعید من قیمة المطر
یبین فترات  ، وما بعدها،)80(انظر شكل  في رسم تخطیطي بشكل تراكميالانحرافات 

 الأمطاروفترات سقوط  اعلى إلى میلیبیاني رسم  شكل فيمتوسط الفوق  الأمطارسقوط 
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یؤكده محاكاة نموذج المیاه الجوفیة  وهذا ما. سفلأ إلىشكل رسم یمیل في دون المتوسط 
HARTT   المستخدمة على نفس التقنیة تقوم هذا البرنامج  المستخدمة فيوالطریقة

 الأمطار قیمتأثیر  لإبعادیستخدم تحلیل الانحدار المتعدد  نهأ إلىبالإضافة ) (CDFMفي
 الأمطارسقوط حیز الدراسة، وكذلك الفترة الفاصلة بین  للفترة الزمنيالشاذة عن الاتجاه 

  (Yesertener c,2008,p3).وتأثیرها على مستوى المیاه الجوفیة

 وبین الأمطارسقوط  تذبذبوتعتبر هذه الطریقة قادرة على التمییز بین تأثیر 
 Ferdowsian( ى طول الفترة الزمنیةالمیاه الجوفیة عل لمنسوبالاتجاه الأساسي 

et.2009.p.3061.(  إن أسالیب تحلیل بیانات السلاسل الزمنیة وغیرها هي أسالیب قادرة
عض التباین الموسمي في مستویات المیاه الجوفیة إذا هي منتظمة ومتكررة على شرح ب

 أو الأمطاربسبب الأحداث الشاذة لسقوط ) التباین(ومع ذلك فإنها لا تشرح الاختلاف 
              السنویة غیر النمطیة والتي هي واضحة في سلسلة معظم البیانات  الأمطار

) Ferdowsian et al.2001b, p.549.(  

 Evapotranspirationنتح تبخر لا یأخذ في الاعتبار ال HARTTإن برنامج 
وهذا العیب یتضح في المناطق ذات المیاه الجوفیة الضحلة، ففي الآبار الضحلة التي 

النموذج، لأنه على مقربة من  إلىم یتطلب إضافة المزید من المتغیرات 5أقل من  عماقهاأ
 التغیر فيؤثر على یتصریف المنطقة وهذا یعني أن معدل التبخر والتدرج الهیدرولیكي 

التحقق من كفاءة لقد تم  ).Yohannes Yihdego.pp96-99(مستوى المیاه الجوفیة، 
 I.Emelyanova,R et)،خرى أفكانت متوافقة مع مخرجات من نماذج ، HARTT برنامج

al,2013,P336) 

) AARR(السنویة المتبقیة  الأمطارلحساب تراكم  HARTTلقد تم تطبیق برنامج 
، المترواح )25(حداثیاتها بمنطقة سهل الجفارة ،كما في جدول أحسب   بئر 39على 

وقد كانت بیانات المیاه الجوفیة  الأمطاروالتي تتغذى على میاه ) م180-30(أعماقها من 
و یتمیز البرنامج .على شكل سلاسل زمنیة تختلف فیما بینها من حیث طول المدة 



 HARTTباستخدام برنامج  –التحلیل الإحصائي للعلاقة بین الأمطار ومستویات المیاه الجوفیة في سھل الجفارة بلیبیا  الفصل الخامس
 

151 
 

 Ferdowsian et)    بالتعامل مع البیانات المتباعدة بصورة غیر منتظمة والقیم المفقودة

al 2001a. p870)  مع  بسهل الجفارة تم مقارنتها الأمطاروبناءً على موقع محطات
، حیث یمكن للمحطة الواحدة أن تغطي أكثر من بئر ) 78(  شكلانظر  الآبار بالمنطقة

 .واحدة شرط قرب الآبار من المحطة
 

 

 

 من عمل الباحث: المصدر 

 منطقة سھل الجفارةبتوزیع محطات الأرصاد الجویة والآبار الجوفیة  ) 78 (شكل               
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 أسماء الآبار المختارة للدراسة بمنطقة سھل الجفارة وإحداثیاتھا) 25(جدول                     

عن  الارتفاع العرض دائرة خط الطول اسم البئر تسلسل
 )م(العمق  )م( سطح البحر

 33 262.77 32.3039 13.0110 ابوغلیان 1
 93 34.43 32.8102 13.2189 عین زارة 2
 60 59 32.7810 13.1071 الكریمیة 3
 60 44 32.7939 12.8172 المایة 4
 180 83 32.7145 13.6017 1_القره بوللي 5
 135 50 32.7306 13.6724 2_القره بوللي 6
 185 80 32.7140 13.6381 4_القره بوللي 7
 35 93.13 32.6965 13.6046 5_القره بوللي 8
 59 90 32.6355 12.9165 1_الناصریة 9

 55 121.22 32.4964 13.0442 1_العزیزیة 10
 59 80 32.6100 12.8478 الزھراء 11
 45 157.23 32.0786 11.5099 بدر 12
 42 157.91 32.1250 12.3156 بئرعیاد 13
 61 125 32.3478 12.6341 بئرالغنم 14
 82 113.47 32.5161 12.8158 1_بئرترفاس 15
 80 157.23 32.6507 12.7770 2_بئرترفاس 16
 167 119.13 32.4698 12.6698 3_بئرترفاس 17
 61 18.8 32.6502 13.2882 7_قصربن غشیر 18
 70 10 32.7879 12.4306 1_صبراتة 19
 61 15 32.7560 12.4772 3_صبراتة 20
 90 106.94 32.6067 13.0040 2_الساعیدیة 21
 89 106.83 32.6094 13.0012 3_الساعیدیة 22
 90 95 32.6031 13.0003 4_الساعیدیة 23
 170 59 32.7797 13.1053 السواني 24
 102 139.78 32.5212 13.3210 سیدي الصید 25
 149 165.34 32.4439 13.2772 سوق الخمیس 26
 99 5 32.7722 12.5450 صرمان 27
 58 9.38 32.8822 13.3062 1_تاجوراء 28
 27 19.84 32.8672 13.3278 2_تاجوراء 29
 41 36.95 32.8451 13.2973 3_تاجوراء 30
 73 42.67 32.8319 13.4230 4_تاجوراء 31
 79 45.91 32.8099 13.1351 2_طرابلس 32
 90 20.89 32.8603 13.1285 4_طرابلس 33
 47 160.09 32.4199 12.8826 2_وادي الحیاة 34
 160 130.05 32.3683 12.7154 3_وادي الحیاة 35
 160 146.73 32.3237 12.7431 4_وادي الحیاة 36
 160 170.13 32.2693 12.7545 5_وادي الحیاة 37
 26 202.56 32.2197 12.8082 7_وادي الحیاه 38
 27 6 32.9347 12.0749 زوارة 39

  .الھیئة العامة للمیاه طرابلس : المصدر                     
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 -) :HARTT(النموذج الریاضي لبرنامج 

HARTT           : هو نموذج الانحدار الإحصائي الذي ینطوي على إنشاء الاتجاه الزمني
فوق وتحت  الأمطارالمقدر في مستوى المیاه الجوفیة عن طریق فصل تأثیر سقوط 

التراكمیة المتبقیة المستخدمة في هذا البرنامج  الأمطاریوجد هناك شكلین من . المتوسط
  Ferdowsian etal.2001b,p.863-864:( (Adelana Michael,2012,P80) وهي

 ) AMRR( الأمطارل منها التراكم الشهري المتبقي من میاه و الأ*   

 الأمطار، یتم تحدید سقوط )شهریا(الأمطارولحساب تراكم الانحراف عن متوسط سقوط 
 :المتبقیة عن طریق 

AMRR =  

    Accumulative monthly residual rainfall: هي   AMRRحیث 

AMRR  = الشهریة المتبقیة الأمطارتعني تراكم. 

 .لو ل من العام الأو في الشهر الأ الأمطارسقوط =     

 .الشهریة الأمطارمتوسط سقوط =     

 ) AARR(المتبقیة  الأمطارالثاني هو التراكم السنوي لهطول *

المتبقیة  الأمطار، یتم تحدید سقوط )سنویا(الأمطارمتوسط  ولحساب تراكم الانحراف عن
 :عن طریق 

AARR =  

     Accumulative annual residual rainfall: هي  AARRحیث 

AARR  = السنویة المتبقیة الأمطارتعني تراكم. 
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 A   =المتوسط السنوي للأمطار. 

 ).لجمیع الشهور(قیمة الشهر لكل فترة الدراسة =   

 الأمطارومن أجل استخلاص استنتاجات حول العلاقة بین اتجاهات المیاه الجوفیة ومیاه 
 -:یتم استخدام المعادلة الآتیة 

Depth = K0 +K1 *AARRt-L +k2*t. 

Depth  = تحت سطح الأرض) غیر المحصورة(عمق المیاه الجوفیة. 

t  = منذ بدأت الملاحظاتالأشهر. 

L  = وتأثیرها على المیاه الجوفیة الأمطارطول الفترة الفاصلة بین الشهور منذ سقوط. 

K2,K1,K0  =هي معلمات تقدر من خلال تحلیل الانحدار. (David  

Mitchell,2009,p.9) 

K0  =متر(ل للمیاه الجوفیة و العمق الأ إلىتقریبا  ياو تس.( 

K1 = متر(على مستوى المیاه الجوفیة  الأمطارأقل من متوسط  أوتأثیر أعلى.( 

K2 = متر(انخفاضها على مر الزمن  أومعدل الاتجاه من ارتفاع المیاه الجوفیة.( 

 -: HARTTتفسیر بعض مخرجات برنامج 

 الأمطارل خاص بو ، الأExcelعلى شكل ملفین اكسل  HARTTنتائج  تظهر
ومستویات المیاه  الأمطارفقط، والملف الثاني یتعلق بالتحلیل الإحصائي للعلاقة بین 

 .الجوفیة والزمن وتمثیلها على شكل رسم منحنیات كما سیتبین من خلال نتائج الدراسة

  )  P-value(مستوى الثقة  قیمة  مخرجات البرنامج على تفسیرنعتمد في 

(NSW IAH Symposium,2011,P40-43)   كما في جدول والزمن الأمطارلهطول    
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 0.05أقل من  P-value  إذا كانتتوضح مصداقیة العلاقة بین المتغیرات ف وهي) 30(
أن هناك علاقة ذات دلالة إحصائیة بین مستوى المیاه  إلىبالنسبة لجمیع الآبار تشیرا 

 P-valueإذا كانت قیمة  أما، البئرفي هذا  )ARR( السنویة الأمطارتراكم الجوفیة و 
بین مستوى المیاه الجوفیة  مهمةیدل على عدم وجود علاقة  فهذا 0.05 زتاو تجللأمطار 

-pن تؤثر في الرسم المائي، وهذا ینطبق على أرى یرجح وأن هناك عوامل أخ ARRو 

value   الزمن من حیث التأثیر على مستوى المیاه الجوفیةالخاصة ب. 

زرقاء یمثل قیاس  تماعلابخصوص منحنیات الرسم فإن الخط الأزرق مع  أما
 التوافق لجمیع الفترات الشهریة مستویات المیاه الجوفیة، والمنحنى الأحمر هو منحنى 

الخط الأخضر یفسر اتجاه  أما، الأمطاروالخط الأزرق الخفیف یمثل تفسیر تأثیر سقوط 
ARR ،اتجاه مستوى میاه البئر الجوفي، الخط المتقطع یمثل أما)Goldr 

Associates,2008,pp,35-37       .(  

 :المیاه الجوفیة یاتومستو  الأمطار بینالعلاقة 
ومستویات المیاه الجوفیة غایة في  الأمطارللعلاقة بین  يیعتبر التوزیع المكان

بالنسبة  الأمطارالأهمیة لبلد یعتمد اعتماداً كبیراً على المیاه الجوفیة حیث تكمن أهمیة 
بمنطقة  الآبارتساهم في تغیر منسوب المیاه الجوفیة لكل  الأمطار، على أساس أن للآبار

لظروف الطبیعیة والبشریة وذلك حسب ا الأمطارأن بعضها یتأثر نسبیاً بمیاه  والدراسة أ
السائدة بمنطقة كل بئر، وهذا لا یتأتى إلا من خلال التحلیل الإحصائي لذلك فإن هذه 
الدراسة تمت على أساس إنشاء علاقة بین البیانات على مستوى المیاه الجوفیة للمنطقة 

على   (CDFM)طبیق تقنیة تتم  لقد. (CDFM) الأمطاروالانحراف التراكمي عن هطول 
م ث ومنبئر جوفي في منطقة سهل الجفارة، أغلبها في الجزء الشمالي الشرقي،  39حوالي 

 .استخدام تحلیل الانحدار المتعدد للتحقق من صحة النتائج
وقبل أن نستعرض نتائج التحلیل الإحصائي للأمطار وعلاقته بعمق المیاه الجوفیة 

قارنة البصریة فقط بین مواقع بعض النتائج التي ظهرت من خلال الم إلىنرى أن نشیر 
 .(HARTT)على الخریطة الجیولوجیة وبعض نتائج برنامج  الآبار
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 :بالرواسب الجیولوجیة السطحیةالتحلیل الإحصائي للأمطار والمیاه الجوفیة وعلاقته :لاً أو 
شكل    على الخریطة الجیولوجیةحداثیاتها أیتضح من دراسة مواقع الابار حسب 

  :مایاتي) 26(حصائي جدول التحلیل الإونتائج ) 79(
 

 

 

 .رواسب ریاحیة       

 .رواسب السبخة             

 .لعالیة والمصاطب المائیة الباجاد رواسب          

 .    رواسب البلایا المائیة ورواسب تكون الجفارة الطفالیة           

  ، دولومیتيحجر جیري          

توقیع الآبار ومحطات  .1000,000: 1إدارة البحوث الجیولوجیة والتعدین ،مقیاس ،خریطة لیبیا الجیولوجیة،، 2009طرابلس،مركز البحوث الصناعیة : المصدر
 .الأرصاد وحدود منطقة الدراسة من عمل الباحث 

 

 توزیع أعماق الآبار على الخریطة الجیولوجیة لمنطقة سھل الجفارة) 79( شكل
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ً  – السطحیة الجیولوجیة بالرواسبوعلاقتھ  للآبارحصائي التحلیل الإ) 26(جدول   على أساس العمق مرتب تصاعدیا

العمق  اسم البئر        
 )متر(

الرمز 
 الجیولوجي

لنوع 
 الرواسب

افضل علاقة 
للتأخر 

 )بالشھور(

R2 
 التفسیریة

تقریبا  تساوي
  لوالعمق الأ
k0 

 الأمطار
المتبقیة  

k1 

 مستوى
الثقة 
0.05 

 )للمطر(

معدل الزیادة 
 )شھر/ متر(

  k2 

مستوى 
الثقة 
0.05 

 )للوقت(

 معدل الزیادة
 )سنة/متر(

 0.530- 0.1503 0.04417- 0.0051 0.0095 16.0420- 0.3161 0  26 7_وادي الحیاة

 0.053- 0.0002 0.0044- 0.0001 0.0028 19.1546- 0.1767 0  27 2_تاجوراء

 0.001- 0.7241 0.0001- 0.0211 0.0003 6.6889- 0.1648 1  27 زوارة

 0.001- 0.1359 0.0001- 0.0076 0.0001 31.3013- 0.1324 3  33 ابوغلیان

 0.649- 0.0000 0.0541- 0.0017 0.0086 13.8679- 0.9241 27  35 5_القره بوللي

 0.116- 0.0000 0.0097- 0.0024 0.0018 35.5053- 0.6305 1  41 3_تاجوراء

 0.046- 0.0003 0.0038- 0.0000 0.0038 37.6523- 0.8414 17  42 بئرعیاد

 0.556- 0.0023 0.04632- 0.5691 0.0044 14.4943- 0.7400 0  45 بدر

 0.013 0.1144 0.0011 0.0001 0.0015 44.0475- 0.2472 1  47 2_وادي الحیاة

 0.200- 0.0000 0.0167- 0.0034 0.0040 47.0574- 0.7445 5  55 1_العزیزیة

 0.077- 0.0706 0.0064- 0.0622 0.0028 7.6685- 0.4191 20  58 1_تاجوراء

 1.238- 0.0000 0.1032- 0.0002 0.0011 30.8809- 0.9954 1  59 1_الناصریة

 0.807- 0.0000 0.0673- 0.7938 0.0002 25.5040- 0.9794 58  59 الزھراء

 1.725- 0.0000 0.1438- 0.0581 0.0013 43.8096- 0.9847 14  60 الكریمیة

 0.073- 0.0000 0.0061- 0.5940 0.0004 37.0466- 0.3138 0  60 المایة

 0.96- 0.0000 0.0800- 0.0000 0.0070 39.7297- 0.9228 1  61 بئر الغنم

 2.901- 0.0000 0.2417- 0.0000 0.0098 30.8703- 0.9501 60  61 7_قصربن غشیر

 0.945- 0.0000 0.0787- 0.0001 0.0050 20.0696- 0.9192 0  61 3_صبراتة

 0.283- 0.0000 0.0236- 0.0000 0.0039 28.3995- 0.8241 0  70 1_صبراتة

 0.393- 0.0000 0.0328- 0.0001 0.0016 21.3446- 0.9454 38  73 4_تاجوراء

 0.194 0.0140 0.0162 0.4647 0.0008 51.1848- 0.3875 4  79 2_طرابلس

 0.839- 0.0000 0.0700- 0.0000 0.0019 21.0615- 0.9983 0  80 2_بئرترفاس

 0.405- 0.0000 0.0337- 0.5478 0.0008 27.8381- 0.8512 59  82 1_بئرترفاس

 2.004- 0.0000 0.1670- 0.0000 0.0058 38.3362- 0.8995 0  89 3_الساعدیة

 2.734- 0.0000 0.2278- 0.0000 0.0092 36.4410- 0.9548 0  90 2_الساعیدیة

 2.998- 0.0000 0.2498- 0.0000 0.0118 36.9965- 0.9765 0  90 4_الساعیدیة

 0.0290- 0.0321 0.0024- 0.0992 0.0011 19.3991- 0.2714 11  90 4_طرابلس

 0.718- 0.0000 0.0599- 0.0000 0.0121 28.7300- 0.8732 24  93 عین زارة

 0.274- 0.0000 0.0228- 0.0014 0.0032 10.1051- 0.5962 2  99 صرمان

 1.847- 0.0000 0.1539- 0.0006 0.0043 83.8408- 0.9440 37  102 سیدي الصید

 1.13- 0.0000 0.0942- 0.0000 0.0139 15.0694- 0.9385 0  135 2_القره بوللي

 1.595- 0.0000 0.1329- 0.0836 0.0019 106.3227- 0.9509 60  149 سوق الخمیس

 0.864- 0.0000 0.0720- 0.0000 0.0020 46.5795- 0.9950 1  160 3_وادي الحیاة

 0.923- 0.0000 0.0769- 0.0000 0.0026 62.6570- 0.9880 17  160 4_وادي الحیاة

 0.834- 0.0000 0.0695- 0.0000 0.0024 85.8874- 0.9929 1  160 5_وادي الحیاة

 1.356- 0.0000 0.1130- 0.0000 0.0064 36.3554- 0.9292 0  167 3_بئر ترفاس

 1.241- 0.0000 0.1034- 0.5604 0.0005 47.0991- 0.9832 47  170 السواني

 2.074- 0.0000 0.1728- 0.0000 0.0198 22.6311- 0.5373 23  180 1_القره بوللي

 1.040- 0.0000 0.0866- 0.0000 0.0047 33.2245- 0.9543 1  185 4_القره بوللي

 .من عمل الباحث: المصدر 
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 ةالجیولوجی بالرواسبالمیاه الجوفیة منسوب  إلى الأمطارقة زمن وصول میاه علا-1
 :  السطحیة

یتضح أن الرواسب ) 27(والجدول ) 26(من خلال المقارنة البصریة بین الجدول 
منسوب  إلىأكثر من غیرها من الرواسب  الأمطارالریاحیة تتأخر فیها وصول كمیات 

بار من بین آ 7شهراً في  60 – 14الأشهر المتأخرة ما بین  تراوحتالمیاه الجوفیة حیث 
رواسب البلایا المائیة ورواسب تكوین الجفارة شبه الطفالیة، فإنها تحظى بأقل  أما. بئر 11

  22بئر من أصل  16منسوب المیاه الجوفیة حیث كان  إلى الأمطارتأخر لوصول میاه 
التأخر فیها ما بین  تراوحأبار فقط قد  6معظمها لم یكن یوجد بها تأخیر، وكانت  بئر في

 .شهر 27 – 11
 :بالرواسب الجیولوجیة السطحیةفي المیاه الجوفیة  الأمطارعلاقة تأثیر میاه  -2

عمود مستوى  إلىوبالنظر ) 26(لقد أظهرت نتائج التحلیل الإحصائي في جدول 
بار كان فیها مستوى الثقة أكبر من آ 10، وجد أن عدد الأمطارالخاص ب P-valueالثقة 
أبار واقعة في الرواسب الریاحیة، ویتضح من ذلك أنه لا یوجد تأثیر  6من بینها  0.05

واقعة في أنواع الرواسب  فقط  أبار 4، وأن 6البالغ عددها  الآبارللأمطار في هذه 
  .0.05أقل من  P-valueحیث بلغت فیها  الأمطارالأخرى لها علاقة ب

 ):متر50-30( ومستوى المیاه الجوفیة الضحلةعلى أعماق الأمطار بینالعلاقة :ثانیاً 
ضحلة ومتوسطة  مستویات ةثلاث إلى بمنطقة الدراسة لقد تم تقسیم أعماق الأبار

 الأمطارنستنتج علاقة  و لكي، في هذا المستوى الضحل أبار  9، من بینها وعمیقة
أم أن هناك اختلاف جوهري یتضح عبر التحلیل  تساويهل هى في حالة  بارعماق الآأب

ترتیباً تصاعدیاً حسب والذي تم ترتیبه ) 26(جدول  یتضح في، كما الآبارالإحصائي لهذه 
 .عمق كل بئر لتسهیل عملیة المقارنة

كثر من نموذج للانحدار عندما یكون المتغیر التابع أللمقارنة بین  R2تستخدم 
فضل أهو   )التفسیریة R2(على قیمة لمعامل التحدیدأ، ویعتبر النموذج الذي یعطي  واحداً 

 محمد شامل(كبر قدر من تباین المتغیر التابع أیفسر  لأنهنموذج ، 
هي أساس التفسیر الذي نعتمد علیه في نتائج البرنامج  R2إن ). 664،ص2005،فهمي

على  دون غیره من العوامل الأمطار لعام تأثیرلالمفسرة  (%)نسبة الحیث یفسر لنا كم 
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قیس نها تأي أتوضح الدلالة الإحصائیة  فإنها P-value أما. مستویات المیاه الجوفیة
أصغر تكون أقوى لرفض  P-valueمن فرضیة العدم فكلما كانت قیمة " المصداقیة"

التراكمي على  الأمطارفرضیة العدم التي تفترض عدم وجود ارتباط بین تقلبات سقوط 
 .المدى الطویل ومستویات المیاه الجوفیة

 

 

 الأمطارالجیولوجیة وعلاقتھا بتأخر میاه بالرواسب توزیع الآبار حسب مواقعھا ) 27(جدول 

عدد الآبار  المتأخرة أشھر 
 كثیرة

عدد الآبار المتأخرة أشھر 
 قلیلة

عدد الآبار الواقع في 
 نوع الرواسب كل راسب

 أبار  6
 شھر 27-11مابین  حاوتتر

 بئر 16
رواسب البلایا المائیة  22 أشھر 5 - 0مابین  تتراوح

ورواسب تكوین الجفارة شبھ 
 .الطفالیة

 أبار 7
 شھر 60 -14مابین  حاوتتر

 أبار 4
 .   رواسب ریاحیة 11 أشھر 4 – 0مابین  تتراوح

 بئر 2
 شھر 60 -17مابین  حاوتتر

 بئر 1
الباجاد المائیة رواسب  3 شھر 0التأخر 

 .والمصاطب العالیة

 بئر 2 لا یوجد
 2 أشھر 3 -1مابین  تتراوح

  حجر جیري ، دولومیتي

 
،محلیا متداخل مع طبقات 

الصوان وحجر  أوالطین 
 ...رملي 

 لا یوجد
 بئر 1

 رواسب السبخة 1 شھر 0التأخر 
 
 

 .)26(اعتماداً على جدول : المصدر 

 
من ف ،یمكن توضیح المنحنیات، )89....،81، 80( ومن خلال الأشكال البیانیة

 قتهعلاو ) یمثله الخط الأزرق الخفیفالذي ( Effect of rainfall الأمطارحیث تأثیر 
، وكذلك )یمثله الخط الأزرق الغامق وبه نقطالذي ( water levelالمیاه الجوفیة  بمنحنى
، واتجاه )یمثله الخط الأخضرالذي ( long-term trend with ARR الأمطاراتجاه 

التوافق  أما، )یمثله الخط الأسود المتقطعالذي ( water levelمنسوب المیاه الجوفیة 
یمثله الخط الذي ( fitted for all monthly intervalsلجمیع الفترات الشهریة 

 ).الأحمر
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و كذلك المیاه  الأمطارومن خلال هذه المنحنیات یمكن التعرف على اتجاه 
التذبذب في منسوب ذلك ملاحظة  إلى بالإضافة، نقصان  مأیاد دز اجوفیة وهل هما في ال

 تتضح من خلال قیم معینةاخرى ، وهناك نتائج التراكمیة الأمطاروعلاقته بالجوفیة  المیاه
 إلىتشیر  R2انخفاض قیمة تفسر العامل المؤثر في مستویات المیاه الجوفیة ومن هنا فان 

أن هناك بعض الاختلافات غیر المفسرة التي قد تكون نتیجة لمعلمات أخرى مثل التبخر، 
مستوى المیاه الجوفیة، واستخراج المیاه الجوفیة، ومحیط  قراءاتوالقیم المتطرفة في 

 .(Ferdowsian et al., 2001a, P,867)مناطق التصریف، والانحدار الهیدرولیكي 
الضحلة والتي  الآبارالمنخفضة كانت في  R2لقد أظهرت النتائج أن معظم قیم 

%) 13(حیث بلغت  R2وقد سجل بئر أبو غلیان أدنى قیمة  آبار 9بار من بین آ 5بلغت 
كما سبق ذكره، فمن المرجح أن  R2أن هناك عدة اسباب في انخفاض ا فقط ، وبم
انحدار  إلى، یرجع 2_ن، وادي الحي، أبو غلیا7_وادي الحي: بار كل منآانخفاض 

ن إلهذا ف. google earthعبر ) 1(السطح وطبیعة المنطقة الجرداء كما في صورة 
سفل فعلى سبیل المثال تسرب للمعدلات أ إلىالغطاء النباتي له دور مهم في تسرب المیاه 

تربة ساعة في /ملم6ساعة تحت مرعى دائم قدیم مقارنة مع  /ملم57المقاسة والبالغة 
باقي  أما) 131،ص1997ل،و ،مترجم ،المجلد الأوآخرونتومبسون (عاریة ذات طبقات 

، زوارة، المایه، فمن 2_، تاجوراء1_، تاجوراء4_، طرابلس2_طرابلس: المتمثلة في الآبار
نظراً لوقوعها في مناطق  -الآبارالمتوقع أن سحب المیاه الجوفیة بكمیات كبیرة في هذه 

 .R2هو سبب انخفاض  -ذات نشاط بشري كبیر
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ومستویات المیاه الجوفیة في سھل الجفارة الأمطارحصائي للعلاقة بین نتائج التحلیل الإ) 28(جدول   

 .الباحثمن عمل : المصدر

 

  

 اسم البئر
الارتفاع 
عن سطح 

 )متر(البحر

العمق 
 )متر(

بدایة 
 العمق

نھایة 
 العمق

افضل 
ملائمة  
 للتأخیر

 )بالشھور(

R2  
 التفسیریة

 

تقریبا  تساوي
  لوالعمق الأ
k0 

 الأمطار
المتبقیة 

 k1 )ملم(

مستوى 
 الثقة

0.05 
 )للمطر(

معدل الزیادة 
  )ھرش/ متر(

k2 

مستوى 
الثقة 
0.05 

 )للوقت(

معدل 
الزیادة 

 )سنة/ متر(

 0.001- 0.1359 0.0001- 0.0076 0.0001 31.3014- 0.1324 3 31.34- 31.31- 33 262.77 ابوغلیان
 0.718- 0.0000 0.0599- 0.0000 0.0121 28.7300- 0.8732 24 43.92- 26.59- 93 34.43 عین زارة
 1.725- 0.0000 0.1438- 0.0581 0.0013 43.8096- 0.9847 14 55.505- 43.45- 60 59 الكریمیة
 0.073- 0.0000 0.0061- 0.5940 0.0004 37.0466- 0.3138 0 39.18- 35.96- 60 44 المایة
 2.074- 0.0000 0.1728- 0.0000 0.0198 22.6311- 0.5373 23 29.86- 25.04- 180 83 1_القره بوللي
 1.130- 0.0000 0.0942- 0.0000 0.0139 15.0695- 0.9385 0 41.32- 16.51- 135 50 2_القره بوللي
 1.040- 0.0000 0.0866- 0.0000 0.0047 33.2245- 0.9543 1 40.98- 35.24- 185 80 4_القره بوللي
 0.649- 0.0000 0.0541- 0.0017 0.0086 13.8679- 0.9241 27 28.08- 12.57- 35 93.13 5_القره بوللي
 1.238- 0.0000 0.1032- 0.0002 0.0011 30.8809- 0.9954 1 40.48- 30.74- 59 90 1_الناصریة
 0.200- 0.0000 0.0167- 0.0034 0.0040 47.0574- 0.7445 5 54.26- 48.68- 55 121.22 1_العزیزیة
 0.807- 0.0000 0.0673- 0.7938 0.0002 25.5040- 0.9794 58 44.81- 24.9- 59 80 الزھراء
 0.556- 0.0023 0.0463- 0.5691 0.0044 14.4943- 0.7400 0 32.67- 17.66- 45 157.23 بدر

 0.046- 0.0003 0.0038- 0.0000 0.0038 37.6523- 0.8414 17 38.51- 39.99- 42 157.91 بئرعیاد
 0.96- 0.0000 0.0800- 0.0000 0.0070 39.7297- 0.9228 1 55.4- 44.95- 61 125 بئرالغنم
 0.405- 0.0000 0.0337- 0.5478 0.0008 27.8381- 0.8512 59 42.2- 30.27- 82 113.47 1_بئرترفاس
 0.839- 0.0000 0.0700- 0.0000 0.0019 21.0615- 0.9983 0 38.49- 20.74- 80 157.23 2_بئرترفاس
 1.356- 0.0000 0.1130- 0.0000 0.0064 36.3554- 0.9292 0 46.73- 38.47- 167 119.13 3_بئرترفاس

 2.901- 0.0000 0.2417- 0.0000 0.0098 30.8703- 0.9501 60 47.15- 32.63- 61 18.8 7_قصربن غشیر
 0.283- 0.0000 0.0236- 0.0000 0.0039 28.3995- 0.8241 0 29.7- 26.97- 70 10 1_صبراتة
 0.945- 0.0000 0.0787- 0.0001 0.0050 20.0696- 0.9192 0 24.98- 19.32- 61 15 3_صبراتة
 2.734- 0.0000 0.2278- 0.0000 0.0092 36.4410- 0.9548 0 62.8- 36.92- 90 106.94 2_الساعیدیة
 2.004- 0.0000 0.1670- 0.0000 0.0058 38.3362- 0.8995 0 46.73- 37.62- 89 106.83 3_الساعیدیة
 2.998- 0.0000 0.2498- 0.0000 0.0118 36.9965- 0.9765 0 77.4- 36.42- 90 95 4_الساعیدیة
 1.241- 0.0000 0.1034- 0.5604 0.0005 47.0991- 0.9832 47 77.26- 46.08- 170 59 السواني

 1.847- 0.0000 0.1539- 0.0006 0.0043 83.8408- 0.9440 37 95- 84.25- 102 139.78 سیدي الصید
 1.595- 0.0000 0.1329- 0.0836 0.0019 106.3227- 0.9509 60 121.75- 105.37- 149 165.34 سوق الخمیس
 0.274- 0.0000 0.0228- 0.0014 0.0032 10.1051- 0.5962 2 10.95- 9.72- 99 5 صرمان
 0.077- 0.0706 0.0064- 0.0622 0.0028 7.6685- 0.4191 20 8.92- 8.5- 58 9.38 1_تاجوراء
 0.053- 0.0002 0.0044- 0.0001 0.0028 19.1546- 0.1767 0 18.9- 17.91- 27 19.84 2_تاجوراء
 0.116- 0.0000 0.0097- 0.0024 0.0018 35.5053- 0.6305 1 36.71- 35.75- 41 36.95 3_تاجوراء
 0.393- 0.0000 0.0328- 0.0001 0.0016 21.3446- 0.9454 38 24.78- 21.65- 73 42.67 4_تاجوراء
 0.194 0.0140 0.0162 0.4647 0.0008 51.1848- 0.3875 4 49.72- 49.84- 79 45.91 2_طرابلس
 0.029- 0.0321 0.0024- 0.0992 0.0011 19.3991- 0.2714 11 19.61- 18.98- 90 20.89 4_طرابلس
 0.013 0.1144 0.0011 0.0001 0.0015 44.0475- 0.2472 1 43.22- 44.47- 47 160.09 2_وادي الحیاة
 0.864- 0.0000 0.0720- 0.0000 0.0020 46.5795- 0.9950 1 56.97- 47.46- 160 130.05 3_وادي الحیاة
 0.923- 0.0000 0.0769- 0.0000 0.0026 62.6570- 0.9880 17 73.55- 64.15- 160 146.73 4_وادي الحیاة
 0.834- 0.0000 0.0695- 0.0000 0.0024 85.8874- 0.9929 1 95.41- 86.85- 160 170.13 5_وادي الحیاة
 0.530- 0.1503 0.0442- 0.0051 0.0095 16.0421- 0.3161 0 19.5- 17.77- 26 202.56 7_وادي الحیاه
 0.001- 0.7241 0.0001- 0.0211 0.0003 6.6889- 0.1648 1 6.45- 6.79- 27 6 زوارة

 ضعیفة  =R2الارقام الداكنة     وجد دلالة  احصائیةتلا  وجد دلالة احصائیةت   وجد دلالة احصائیة  قویةت
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 في سھل الجفارة جرداء و منحدرة بار بمنطقةآموقع ثلاث )  1(  صورة 

 
 )Google Earth(  من عمل الباحث: المصدر                    

عدا بئر بدر  0.01كانت اقل من  الآبار، ففي أغلب P-rainfallبخصوص  أما
رفض الفرضیة القائلة بأن  إلىمما یقودنا  0.57لهذا البئر  P-rainfallحیث سجلت 

، فقد كانت أكبر من P-time أما .المطر یؤثر في المیاه الجوفیة وقبول فرضیة العدم
، مما یعني 2_لیان، وادي الحي، زوارة، أبو غ7_وادي الحي: بار هيآفي أربع  0.05

-Pكما أن معظم قیم . رفض الفرضیة القائلة بأن الوقت عامل مؤثر في المیاه الجوفیة

time  ارتبطت بالقیمR2  الآبارالضعیفة في هذه. 
على المیاه الجوفیة فلم تسجل في  الأمطاروبخصوص التأخیر في تأثیر میاه 

شهراً  17-27، بئر عیاد، فقد كان التأخر 5_ليمعظمها تأخراً یذكر، عدا بئر، القره بول
، حوالي  5_على التوالي، وفیما یخص اتجاه معدل الهبوط السنوي فقد سجل بئر القره بوللي

قریبة من ساحل البحر فإن الهبوط السنوي كان  الآبارأن بعض ا سم في السنة، وبم65
راضي الزراعیة، ولكن ضئیل رغم سحب المیاه الجوفیة في هذه الأبار بسبب كثافة الأ

الواقع قرب  2_تداخل میاه البحر،كان سببا في عدم الهبوط الكبیر، كما في بئر تاجوراء
 .سم في السنة فقط5ساحل البحر الذي سجل هبوط 
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 ):متر100-51(المتوسطة على أعماق  الجوفیةومستوى المیاه  الأمطار بینالعلاقة : ثالثاً 
المستوى من العمق موزعة على منطقة الدراسة  منهم بئر في هذا  20یوجد هناك 

، 2_، المایه، طرابلس1_تاجوراء: فیها ضعیفة وهي R2بار سجلت قیمة آ ةأربع
وقوعها حول منطقة العاصمة، حیث النشاط البشري الكبیر، فمن  إلى، ونظراً 4_طرابلس

 اً ل هناك تفسیر المتوقع أن عامل سحب المیاه بكمیات كبیرة أحد الأسباب التي لم یجع
والمیاه الجوفیة في هذه المنطقة،  الأمطارمن خلال التحلیل الإحصائي بین  اً وقوی اً واضح

 .1_في بئر تاجوراء% 42حوالي  R2فقد سجلت أعلى قیمة 
من  0.05أبار قیم أكبر من  6فقد سجلت  الآبارفي هذه  P-rainfallومن نتائج 

مع القیم  الآباربالنسبة لهذه  P-rainfall، مع ملاحظة ارتباط القیم اً بئر  20ضمن 
وبهذا نرفض الفرضیة القائلة بأن المطر یؤثر في مستویات المیاه الجوفیة . R2الضعیفة 

العدم القائلة بأن  یة، ونقبل فرض)28(كما هو موضح من نتائج جدول  الآباربالنسبة لهذه 
 .المطر لا یؤثر في مستویات المیاه الجوفیة

فقد سجلت قیماً قویة جداً فكانت في معظمها أقل من  P-timeبخصوص  أما
 1_، مما یعني أن الوقت عامل مؤثر في مستویات المیاه الجوفیة عدا بئر تاجوراء0.01

مما یعني أن الوقت لا یلعب دوراً في تغییر  0.05أكبر من  P-timeفقط، فقد كانت 
 .منسوب المیاه الجوفیة في هذا البئر

 إلىت من بئر و االأشهر فقد أظهرت النتائج بأن التأخر قد تفوبخصوص تأخر 
، 7_قصر بن غشیر: كبیرة وهى أرقاماً بار آ ةآخر، وبالرغم من ذلك فلم تسجل إلا أربع

. شهراً على التوالي 38، 58، 59، 60، حیث كانت 4_، الزهراء، تاجوراء1_بئر ترفاس
أمتار في السنة  3هبوط  4_عدیةوفیما یخص اتجاه الهبوط السنوي فقد سجل بئر السا

والتي ) 79( شكلتقریباً، وبذلك یكون أعلى هبوط في منطقة الدراسة، كما هو واضح من 
 المجاورةبمنطقة الدراسة ، وهى المناطق  تظهر فیها اتجاه أكثر المناطق هبوطاً في السنة

 +).(شكل إشارة  في   )79(شكلعلى  الآبارللعاصمة طرابلس، حیث یظهر توزیع 
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 ):متر180-101(ومستوى المیاه الجوفیة العمیقة على أعماق  الأمطار بینالعلاقة : رابعاً 
بار بمنطقة الدراسة  تتمیز جمیعها آ 10یحتوي هذا المستوى من العمق على 

قویة جداً حیث  R2فنجد ) 28(في مجملها كما هو في جدول  الأمطاربعلاقتها القویة ب
 .في جمیع الآبار تقریباً % 95أكثر من  إلىتصل 

حیث  الآبارفقد كانت أیضاً قویة جداً في معظم  P-Rainfallبخصوص  أما
وبهذا یكون  0.0836عدا بئر سوق الخمیس، فقد سجل  0.01سجلت جمیعها أقل من 

 .غیر مؤثر في المیاه الجوفیة في هذا البئر المطر عاملاً 
فلم تسجل أي قیمة تدل على أن الوقت غیر مؤثر في مستویات  P-time أما

وهذه النتیجة تعتبر قویة ) 0.000(فقد كانت جمیعها قد سجلت  الآبارالمیاه الجوفیة لهذه 
 .جداً من حیث التفسیر

أبار فقط  3شهراً، وتعتبر ) 60 – 0(الأشهر ما بین  تراوحتوبخصوص التأخر فقد 
، 60جلت أبار سوق الخمیس، والسواني، وسیدي الصید، متأخرة بأشهر عدیدة حیث س

نتائج الهبوط السنوي فقد سجل اتجاه بئر القره  إلىوبالنظر . شهراً على التوالي 37، 47
 .متر سنوي 2بوللي أكثر من 

 
 

 
 

   ) . (+) تشیر إلى مواقع الآبار حسب إحداثیاتھا بسھل الجفارة.4المصدر : من عمل الباحث استناد على جدول ( 

zuwarah 

badr 

Tripoli_4 

 لمنطقة الدراسة HARTTللآبار باستخدام ) متر( اتجاه الهبوط السنوي معدل) 79(شكل            
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 :ونخلص مما سبق ما یأتي
على مستویات المیاه الجوفیة فقد بلغت  الأمطارالتي تفسر مدى تأثیر  R2أن  -

 0.132بوغلیان أو في بئر  R2، وبلغت %)99( 0.998أعلاها في بئر ترفاس 
المرتفعة  R2وهى أدنى قیمة بالنسبة لأبار منطقة الدراسة، وقد ارتبطت %) 13(

 .العمیقة والمتوسطة الآباربأعماق 

في  الأمطارمعدوم في الاستجابة لأحداث هطول  أوضئیل ) بالأشهر(هناك تأخیر  -
 .العمیقة والمتوسطة الآبار، وهذا التأخر یزداد في للآبارالأعماق الضحلة 

أن  إلىبئر، مشیراً ) 29(لـ 0.05أقل من ) الأمطارلهطول ( P-Rainfallأظهرت  -
، الآبارفي هذه  ARRناك علاقة ذات دلالة إحصائیة بین مستوى المیاه الجوفیة وه

مما  0.05 تجاوزت، قد )الأمطارلهطول ( P-Rainfallأبار فقط كانت  10وأن 
وأن عوامل  ARRیدل على عدم وجود علاقة هامة بین مستوى المیاه الجوفیة و

 .أخرى یرجح أن تؤثر في الرسم المائي

أن هناك  إلىبئر، وهذا یشیر ) 34(بالنسبة لـ 0.01أقل من  P-timeوكانت قیمة  -
أبار فقط  5علاقة ذات دلالة إحصائیة بین عمق المیاه الجوفیة والوقت، مع وجود 

وهذا یدل على عدم جود علاقة هامة بین عمق  P-time 0.05قیمة  تجاوزت
 .المیاه الجوفیة والوقت

انخفاضاً في منسوب المیاه  الآبارالتناقص وأن أكثر اتجاه  إلى الآبارجمیع تتجه  -
التي تقع في المناطق حول العاصمة طرابلس، حیث السحب  الآبارالجوفیة كانت 

قد سجل هبوط  4_بسبب النشاط البشري بأنواعه، وأن اتجاه بئر الساعدیة الزائد
 .متر بالسنة وهو الأعلى على مستوى منطقة الدراسة 3قرابة 

وتوزیعها حسب توقیعها على الخریطة  للآبارخلال المقارنة البصریة فقط  ومن -
على مستوى المیاه  الأمطارالجیولوجیة لسهل الجفارة وعلاقتها بتأخیر تأثیر میاه 

التي تقع في رواسب البلایا المائیة ورواسب تكوین الجفارة  الآبارالجوفیة، وجد أن 
من غیرها من الرواسب الأخرى ) أشهر 5 – 0من (شبه الطفالیة تتأخر بعدد أقل 

 .لمواقع الأبار
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 الخاتمة
 النتائج: لاً أو 
 التوصیات: ثانیاً 
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  الخاتمة
تشمل الخاتمة على أهم النتائج والتوصیات التي توصل إلیها الباحث من خلال دراسة 

 ". احتمالات سقوطها ودرجة الاعتماد علیها: في سهل الجفارة بلیبیا الأمطار"موضوع 
 : النتائج: لاً أو

من خلال الدراسة التحلیلیة للأمطار في سهل الجفارة واحتمالات سقوطها ودرجة 
 :  الاعتماد علیها تبینت عدة نتائج من أهمها

تعتبر المرتفعات التونسیة عاملاً مؤثراً على أمطار الأطراف الغربیة من سهل الجفارة  -1
بسبب فقدان معظم حمولتها من بخار الماء  الأمطارفلا یصیبها إلا قدر بسیط من 
 . على مرتفعات أطلس التونسیة

من خلال تطبیق معامل الاختلاف اتضح أنه یتباین تبایناً كبیراً بین فصول السنة  -2
على مستوى المناطق، ویأتي فصل الربیع في مقدمة الفصول من حیث التذبذب فقد 

ریباً، ثم فصل الشتاء فقد بلغ تق%) 80(تقریباً ویلیه فصل الخریف %) 99(بلغ 
تقریباً على اعتبار هذه المعدلات معدلات عامة لكامل محطات منطقة %) 57(

 . الدراسة

اتضح من خلال دراسة الأیام الممطرة أنها تتفق بشكل كبیر في توزیعها مع توزیع  -3
في سهل  الأمطارمتوسط كمیة المطر السنوي، فالأجزاء التي ترتفع بها معدلات 

 . ارة، هي الأكثر في عدد الأیام الممطرةالجف

من خلال دراسة تركز المطر تبین أن متوسط تركز المطر في فصل الخریف لجمیع  -4
فصل  أمایوم ممطر، /ملم) 6.3 – 14.2(ما بین  یتراوحمحطات منطقة الدراسة 

ما  تراوحفصل الربیع فقد  أمایوم ممطر، /ملم) 5.9 – 11.2(بین  تراوحالشتاء فقد 
یوم ممطر، وبذلك یكون أعلى متوسط تركز للمطر في /ملم) 4.7 – 14.1(بین 

 . فصل الخریف یلیه الربیع ثم الشتاء

 2009 – 1970محطات خلال الفترة  7بتطبیق معادلة خط الإنحدار البسیط على  -5
اتضح أن معظم المحطات یبدو فیها التناقص بشكل عام في أمطارها فقد وصل أعلى 

 . ملم) 3.58-(     إلىمحطات  7محطة مطار طرابلس من بین تناقص في 
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محطات للفترة  7من خلال تطبیق المتوسطات الثلاثیة و الخماسیة المتحركة على  -6
اتضح أن الدورات التي تمر بها المحطات غیر منتظمة ولیس لها  2009 – 1970

أن دورات أطوال محددة بالضبط وأنها لیست دقیقة في مواعیدها ومع ذلك لوحظ 
التسعینات في أكثر من محطة،  إلىالخمس سنوات تكررت من منتصف السبعینات 

 السبع في 1990 – 1970في الفترة ما بین  الأمطارمع ملاحظة أیضاً زیادة 
مع وجود بعض  2009 إلى 1990محطات المدروسة وتناقصها في الفترة ما بین 
 . الاختلافات البسیطة بین محطات منطقة الدراسة

السنویة أن النسبة المئویة لاحتمال  الأمطاروقد تبین من خلال دراسة احتمالیة سقوط  -7
ثم تقل عن ذلك لاحتمال سقوط %) 81(ملم لمتوسط محطات المنطقة  130سقوط 

أدنى مستویاتها عند الكمیة  إلىوتصل النسبة %) 62( إلىملم حیث تنخفض  190
 %). 41(ملم وهي  250

على المستوى الفصلي، أن  الأمطاروقد تبین أیضاً من خلال دراسة احتمالیة سقوط  -8
لمتوسط %) 88(ملم فقد حقق فصل الشتاء نسبة  30النسبة المئویة لاحتمال سقوط 

عند  أمالفصل الربیع، %) 58(لفصل الخریف و%) 78(محطات المنطقة مقابل 
في حین یسجل فصل %) 68( ملم فقد حقق أیضاً فصل الشتاء 70دراسة الكمیة 
ملم یحقق فصل  110، وعند الكمیة %)20(وفصل الربیع %) 54(الخریف نسبة 

%) 32(، ثم یلیه فصل الخریف بنسبة %)45(لى بنسبة و الشتاء أیضاً المرتبة الأ
 . فقط على مستوى منطقة الدراسة%) 4(وأخیراً فصل الربیع بنسبة 

على المستوى  الأمطاردرجة الاعتماد على من خلال نتائج التحلیلات الإحصائیة ل -9
 182(السنویة أعلى كمیة  الأمطارعلى مستوى %) 70(السنوي فقد حققت نسبة 

عند تطبیق نسبة  أماالمتوقع سقوطها لمتوسط محطات المنطقة،  الأمطارمن ) ملم
لمتوسط محطات المنطقة في حین نجد أن كمیة ) ملم 152( إلىلتصل %) 80(

لمتوسط ) ملم 112( إلىلتصل %) 90(كثیراً عند تطبیق النسبة المطر لا تقل 
 . محطات المنطقة
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على  الأمطارومن خلال نتائج التحلیلات الإحصائیة أیضاً لدرجة الاعتماد على  -10
%) 70(التي یمكن الاعتماد علیها بنسبة  الأمطارالمستوى الفصلي یتضح أن كمیات 
المتوقع ) ملم 77(بلغت كمیة المطر لى حیث و فقد حقق فصل الشتاء المرتبة الأ

%) 80(عند تطبیق النسبة  أماحدوثها بهذه النسبة وذلك لمتوسط محطات المنطقة، 
لمتوسط ) ملم 33( إلىانخفضت كمیة المطر %) 90(وعند تطبیق ) ملم 59(بلغت 

) ملم 48( الأمطاربلغت %) 70(فصل الخریف فعند تطبیق  أما. محطات المنطقة
وعند نسبة ) ملم 28( الأمطاربلغت %) 80(المنطقة وعند النسبة  لمتوسط محطات

فصل  أمالمتوسط محطات منطقة الدراسة، ) ملم 4( الأمطارفقد بلغت كمیة %) 90(
بلغت كمیة %) 70(تناقص بشكل حاد فعند تطبیق النسبة  الأمطارالربیع فإن كمیة 

 8( الأمطاربلغت ) %80(لمتوسط محطات المنطقة وعند النسبة ) ملم 20(المطر 
لمتوسط محطات ) ملم 0.16( إلى الأمطارانخفضت %) 90(وعند النسبة ) ملم

 . المنطقة

على جمیع محطات منطقة الدراسة والبالغ عددها  spiعند استخدام مقیاس الجفاف  -11
فیما بینها، وأن نسبة السنوات  متفاوتةمحطة، اتضح انها تعرضت لفترات جفاف  25

من فترة الدراسة، وقد % 49بینما بلغت نسبة السنوات الرطبة % 51الجافة بلغت 
هو معتدل الرطوبة  spiأظهرت النتائج أن التصنیف الأكثر شیوعاً ضمن تصنیف 

بتصنیف شدید  spi  =-2ومن بین النتائج أیضاً حجم الجفاف عندما . وجاف معتدل
الجنوب  إلىلاتجاه الجفاف أن القیم الأعلى تتواجد في الجزء الشمالي الغربي با

 . وأن محطة صبراته والجمیل الواقعتان على الساحل سجلتا أعلى قیم للجفاف. الشرقي

فقد اتضح أن نطاقاً  spiبخصوص استدامة الجفاف بتطبیق مقیاس الجفاف  أما -12
ما  تراوحتعریضاً یتوسط منطقة الدراسة هو الأكثر تعرضاً لاستدامة جفاف طویلة 

 spi  =-2ومن خلال نتائج شدة الجفاف عندما . تتالیةسنوات م) 6 – 4(بین 
بتصنیف شدید الجفاف حیث تتأثر المحطات الساحلیة بشكل كبیر وخصوصاً مدینة 
طرابلس، القرة بوللي، الهضبة الخضراء، مما یؤثر على الزراعة البعلیة وتغذیة المیاه 

 . الجوفیة في هذه المناطق
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ومستویات المیاه الجوفیة في  الأمطارلاقة بین لقد كشفت التحلیلات الإحصائیة للع -13
كما في بئر ترفاس وهذا یدل %) R2 )99قد بلغت فیها  اً بار آسهل الجفارة أن هناك 

میاه  إلىمن تغیر مستویات المیاه الجوفیة في هذا البئر راجع %) 99(على تفسیر 
%) 13(لیان أدنى قیمة فقد بلغت في بئر أبو غ R2، ومن ناحیة أخرى بلغت الأمطار

في  الأمطارمعدوم لأحداث سقوط  أوضئیل ) بالأشهر(بخصوص التأخر  أما. فقط
أبار من بین  7أشهر في ) 3 – 0(التأخر ما بین  تراوحوقد  للآبارالأعماق الضحلة 

كما أظهرت نتائج . العمیقة والمتوسطة الآبارأبار ضحلة، وهذا التأخر یزداد في  9
أن هناك علاقة ذات  إلىبئر، مشیراً  29لـ ) 0.05أقل من (مستوى الثقة للأمطار 

أبار فقط  10، وأن الآبارفي هذه  الأمطاردلالة إحصائیة بین مستوى المیاه الجوفیة و 
وجود ، مما یدل على عدم )0.05أكبر من ( تجاوزتكانت مستوى الثقة للأمطار قد 

أن تؤثر في  حوأن عوامل أخرى یرج الأمطارعلاقة مهمة بین مستوى المیاه الجوفیة و 
انخفاضاً في  الآبارالتناقص وأن أكثر  إلى الآباركما تتجه أیضاً جمیع . الرسم المائي

منسوب المیاه الجوفیة كانت الأبار التي تقع في المناطق التي حول العاصمة 
ر بالسنة وهو امتأ 3قد سجل هبوط قرابة ) 4–لساعدیةا(طرابلس، وأن اتجاه بئر 

 ).  2003 – 1978(الأعلى على مستوى منطقة الدراسة خلال الفترة المدروسة 
 ً  : التوصیات: ثانیا

ودرجة الاعتماد علیها في سهل الجفارة یمكننا  الأمطارمن خلال دراسة احتمالات سقوط 
 : وضع جملة من التوصیات والمقترحات المتمثلة في الآتي

إعادة النظر في التوزیع الجغرافي للمحطات المناخیة في سهل الجفارة حیث تتوزع أغلب  -1
 . الأجزاء الأخرى وإهمالالمحطات على الساحل 

خطاء التي قد تحدث أثناء تدوین صحتها لتلافي الأمراجعة البیانات المناخیة والتأكد من  -2
الاهتمام برصد جمیع عناصر  إلىإدخال تلك البیانات تمهیداً لطباعتها، إضافة  أو

المناخ دون انقطاع وإصدارها بصفة دوریة، كما یجب التخلص من احتكار البیانات 
 . المناخیة لیسهل الحصول علیها من قبل الباحث
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ربط العلاقة بین كمیات الامطار المحتمل سقوطها ودرجة الاعتماد الاستفادة من خلال  -3
علیها على المستوى السنوي والفصلي وبین الامكانیات الزراعیة التي یمكن تنمیتها 

 .واستغلالها في منطقة سهل الجفارة

المزید من الدراسات حول الجفاف المناخي وبمقاییس عالمیة معمول بها لیتم تطبیقها  -4
ناطق لیبیا لما لهذا من أثر على الزراعة وتغذیة المیاه الجوفیة، ومن ثم على جمیع م

یمكن التعرف على المناطق الأكثر تضرراً من الجفاف، حتى یتسنى لأصحاب القرار 
 . اتخاذ التدابیر اللازمة لتعویض المناطق الأكثر جفافاً بمصادر أخرى للمیاه

بتصنیف شدید الجفاف وكذلك  SPI =-2یجب الاهتمام بالاماكن الاكثر جفافا عندما  -5
الاماكن الاكثر تعرضاً لاستدامة الجفاف في سهل الجفارة ووضع خطط مستقبلیة حال 

 .تكرار الجفاف لفترة زمنیة طویلة

المزید من الاهتمام وإجراء الدراسات حول الزراعة البعلیة مع ترشید المزراعین الذین  -6
محاصیل التي لا تستهلك میاه بكثرة وإن اضطر یعتمدون على المیاه الجوفیة بزراعة ال

 . إصدار قوانین تمنع زراعة محاصیل معینة لمنع استنزاف المیاه الجوفیة إلىالأمر 
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 -:  spiالنموذج الریاضى لدلیل المطر القیاسى )  1( ملحق 

 Gamma distribution ( ماایعتمد دلیل المطر القیاسى احصائیا على تحویل توزیع ك        

probability  (  )820 – 809 .pp ,2003  ,sirdas aud zekai  ( و) ص ,  2009, نس أرشید .

التوزیع الطبیعى بھذا یكون المتوسط الحسابى لدلیل المطر القیاسى  إلىلسلسلة البیانات  ) 72 – 60

spi عن  الأمطارصفرا بینما تعنى القیمھ الموجبة لدلیل المطر القیاسى وجود زیادة فى كمیة  ىاوتس

القیمھ السالبة لدلیل المطر القیاسى فتدل على وجود نقص فى  أماالمعدل العام اى سنوات رطبة ، 

یتم   spiولكى یتم حساب قیمة دلیل المطر القیاسى . اى سنوات جافة  للأمطارمن المعدل العام  الأمطار

لكل محطة امطار باستخدام دالة التوزیع الموضحة فى  الأمطارلسلسلة بیانات  ماالا حساب توزیع كأو

 :یة المعادلة الات

1.  ………………………  

 :حیث أن

2. …………………………                           

 ،ماادالة ك )= (

 قیمة المطر التي یراد تقییم التوزیع عندھا، = 

 الواحد،ولھا قیمة أكثر من ) a shape parameter(معلمة الشكل للتوزیع =  

 .ولھا قیمة أكبر من الواحد) a scale parameter(معلمة المقیاس للتوزیع =  

 .و یتم استخدام العلاقات الآتیة في احتساب قیم

3. …………………………                          

 

4. …………………………                                                     

 :حیث أن

5. …………………………                                 

n  =عدد الإحداثیات المطریة في السجل المطري. 

 ).6(كما مبین في المعادلة  أماتصبح دالة توزیع ك و بتعویض قیم 

 



 

 
 

 
 -:  spiالنموذج الریاضى لدلیل المطر القیاسى ) 1(یتبع ملحق 

6. …………………        
 

 .كما مبین في المعادلة الآتیة أمالذلك یمكن صیاغة دالة توزیع ك وبافتراض قیمة 
7. …………………………                                       

 
تكون غیر معرفة عند قیم الصفر وبما أن سجلات المطر تحتوي قیم  مااوبما أن دالة توزیع ك

 .مااالصفر، لذلك تم استنباط الدالة الآتیة في احتساب الاحتمالیة التراكمیة لك

8. …………………………                           

 .تمثل احتمالیة القیم الصفریة وتحتسب باستخدام العلاقة الآتیة qحیث أن 

9. …………………………                                                    

 .عدد بیانات المطر الصفریة في سلسلة البیانات=  m: حیث أن

التوزیع الطبیعي  ىإل ماایتم استخدام المعادلات الآتیة لتحویل قیم الاحتمالیة التراكمیة لك

 .SPIوالذي یمثل قیم دلیل المطر القیاسي ) random variable Z(كمتغیر عشوائي 

10. ......... 

 

11.  

 

 :نإحیث 

12. ………………………           

13. ………………………          

 

 drought( تعرف فترة الجفاف المتعاقبة ضمن السلسلة الزمنیة للامطار بأنھا إستدامة الجفاف 

duration  ( بینما تعرف كمیة عجز المطر خلال تلك الفترة بأنھا كمیة الجفاف الكلي )drought 

magnitude   (سابھا بإستخدام العلاقة الأتیة ویتم ح: 

........



 

 
 

 -:  spiالنموذج الریاضى لدلیل المطر القیاسى ) 1(یتبع ملحق 

|                                                 

m  = عدد مرات العجز خلال فترة جفاف معینة. 

Xo  = مستوى الإقتطاع )truncation level  ( القیاسي لكل فترة جفاف متصلة )1 , -1.5 , -2- , 
  Spiوالتي یتم إختیارھا من بین تصنیفات )  0

 -:وأخیراً تحسب شدة الجفاف بالمعادلة الأتیة 

 . jھي طول إستدامة الجفاف لفترة الجفاف المختارة رقم  Ljحیث 

 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 
 

 )2009-1970(المتوسطات الثلاثیة والخماسیة المتحركة في بعض المحطات المختارة خلال الفترة) 2(ملحق 

 محطة بئر الغنم محطة مطار طرابلس

 الأمطاركمیة  واتالسن
 )ملم(السنویة 

المتوسطات 
المتحركة 
 الثلاثیة

المتوسطات 
المتحركة 
 الخماسیة

 الأمطاركمیة  السنوات
 )ملم(السنویة 

المتوسطات 
 المتحركة الثلاثیة

المتوسطات 
المتحركة 
 الخماسیة

1970 49.1 * * 1970 34.0 * * 
1971 325.4 * * 1971 126.5 * * 
1972 352.0 242.2 * 1972 242.0 134.2 * 
1973 345.4 340.9 * 1973 108.5 159.0 * 
1974 388.2 361.9 292.0 1974 246.0 198.8 151.4 
1975 302.8 345.5 342.8 1975 145.0 166.5 173.6 
1976 453.2 381.4 368.3 1976 342.0 244.3 216.7 
1977 332.1 362.7 364.3 1977 132.5 206.5 194.8 
1978 311.2 365.5 357.5 1978 141.5 205.3 201.4 
1979 286.1 309.8 337.1 1979 360.0 211.3 224.2 
1980 466.1 354.5 369.7 1980 392.3 297.9 273.7 
1981 274.2 342.1 333.9 1981 77.7 276.7 220.8 
1982 390.7 377.0 345.7 1982 339.9 270.0 262.3 
1983 302.0 322.3 343.8 1983 218.5 212.0 277.7 
1984 413.3 368.7 369.3 1984 258.5 272.3 257.4 
1985 207.0 307.4 317.4 1985 141.0 206.0 207.1 
1986 467.0 362.4 356.0 1986 176.0 191.8 226.8 
1987 176.5 283.5 313.2 1987 109.0 142.0 180.6 
1988 242.2 295.2 301.2 1988 213.5 166.2 179.6 
1989 202.9 207.2 259.1 1989 116.3 146.3 151.2 
1990 218.6 221.2 261.4 1990 196.5 175.4 162.3 
1991 236.6 219.4 215.4 1991 259.3 190.7 178.9 
1992 123.9 193.0 204.8 1992 103.7 186.5 177.9 
1993 134.9 165.1 183.4 1993 155.7 172.9 166.3 
1994 251.7 170.2 193.1 1994 181.4 146.9 179.3 
1995 468.8 285.1 243.2 1995 258.0 198.4 191.6 
1996 251.4 324.0 246.1 1996 332.5 257.3 206.3 
1997 239.6 319.9 269.3 1997 286.8 292.4 242.9 
1998 223.5 238.2 287.0 1998 219.7 279.7 255.7 
1999 259.0 240.7 288.5 1999 192.8 233.1 258.0 
2000 146.8 209.8 224.1 2000 91.3 167.9 224.6 
2001 187.3 197.7 211.2 2001 154.6 146.2 189.0 
2002 271.7 201.9 217.7 2002 154.2 133.4 162.5 
2003 243.0 234.0 221.6 2003 212.6 173.8 161.1 
2004 210.4 241.7 211.8 2004 160.5 175.8 154.6 
2005 201.5 218.3 222.8 2005 86.5 153.2 153.7 
2006 256.4 222.8 236.6 
2007 229.7 229.2 228.2 
2008 247.0 244.4 229.0 
2009 117.4 198.0 210.4 

 



 

 
 

 )   2(یتبع ملحق            

 زوارة راس جدیر

 الأمطاركمیة  السنوات
 )ملم(السنویة 

المتوسطات 
المتحركة 
 الثلاثیة

المتوسطات 
المتحركة 
 الخماسیة

 الأمطاركمیة  السنوات
 )ملم(السنویة 

المتوسطات 
المتحركة 
 الثلاثیة

المتوسطات 
 المتحركة الخماسیة

1970 43.2 * * 1970 132.8 * * 
1971 64.0 * * 1971 213.7 * * 
1972 295.0 134.1 * 1972 254.5 200.3 * 
1973 114.0 157.7 * 1973 243.9 237.4 * 
1974 187.1 198.7 140.7 1974 406.0 301.5 250.2 
1975 236.6 179.2 179.3 1975 299.7 316.5 283.6 
1976 342.5 255.4 235.0 1976 441.4 382.4 329.1 
1977 118.0 232.4 199.6 1977 186.4 309.2 315.5 
1978 238.2 232.9 224.5 1978 351.5 326.4 337.0 
1979 192.0 182.7 225.5 1979 290.5 276.1 313.9 
1980 125.0 185.1 203.1 1980 200.5 280.8 294.1 
1981 21.0 112.7 138.8 1981 40.1 177.0 213.8 
1982 175.7 107.2 150.4 1982 302.0 180.9 236.9 
1983 185.2 127.3 139.8 1983 182.5 174.9 203.1 
1984 293.6 218.2 160.1 1984 453.6 312.7 235.7 
1985 149.2 209.3 164.9 1985 165.2 267.1 228.7 
1986 228.4 223.7 206.4 1986 390.4 336.4 298.7 
1987 147.5 175.0 200.8 1987 256.3 270.6 289.6 
1988 177.4 184.4 199.2 1988 360.3 335.7 325.2 
1989 165.0 163.3 173.5 1989 150.4 255.7 264.5 
1990 331.0 224.5 209.9 1990 241.7 250.8 279.8 
1991 129.5 208.5 190.1 1991 164.9 185.7 234.7 
1992 115.0 191.8 183.6 1992 99.1 168.6 203.3 
1993 179.5 141.3 184.0 1993 217.0 160.3 174.6 
1994 164.0 152.8 183.8 1994 186.6 167.6 181.9 
1995 217.3 186.9 161.1 1995 322.0 241.9 197.9 
1996 95.5 158.9 154.3 1996 182.1 230.2 201.4 
1997 146.0 152.9 160.5 1997 297.5 267.2 241.0 
1998 150.0 130.5 154.6 1998 204.0 227.9 238.4 
1999 107.6 134.5 143.3 1999 242.2 247.9 249.6 
2000 86.0 114.5 117.0 2000 147.5 197.9 214.7 
2001 170.5 121.4 132.0 2001 125.8 171.8 203.4 
2002 206.5 154.3 144.1 2002 316.7 196.7 207.2 
2003 115.6 164.2 137.2 2003 251.4 231.3 216.7 
2004 115.0 145.7 138.7 2004 172.5 246.9 202.8 

2005 164.1 196.0 206.1 
2006 255.4 197.3 232.0 
2007 244.9 221.5 217.7 
2008 160.9 220.4 199.6 
2009 147.2 184.3 194.5 

 



 

 
 

 )2(یتبع الملحق 

 مدینة طرابلسمجطة  صرمانمحطة 

 الأمطاركمیة  السنة
 )ملم(السنویة 

المتوسطات 
 المتحركة الثلاثیة

المتوسطات 
المتحركة 
 الخماسیة

 الأمطاركمیة  السنوات
 )ملم(السنویة 

المتوسطات 
 المتحركة الثلاثیة

المتوسطات 
المتحركة 
 الخماسیة

1975 291.1 * * 1970 98.4 * * 
1976 405.0 * * 1971 296.6 * * 
1977 237.0 311.0 * 1972 299.6 231.5 * 
1978 232.7 291.6 * 1973 437.9 344.7 * 
1979 274.6 248.1 288.1 1974 420.6 386.0 310.6 
1980 254.5 253.9 280.8 1975 313.5 390.7 353.6 
1981 174.3 234.5 234.6 1976 482.6 405.6 390.8 
1982 438.6 289.1 274.9 1977 359.2 385.1 402.8 
1983 228.7 280.5 274.1 1978 432.1 424.6 401.6 
1984 386.7 351.3 296.6 1979 398.9 396.7 397.3 
1985 219.6 278.3 289.6 1980 339.8 390.3 402.5 
1986 434.6 347.0 341.6 1981 223.6 320.8 350.7 
1987 111.5 255.2 276.2 1982 485.3 349.6 375.9 
1988 397.6 314.6 310.0 1983 307.2 338.7 351.0 
1989 209.7 239.6 274.6 1984 482.5 425.0 367.7 
1990 245.3 284.2 279.7 1985 244.9 344.9 348.7 
1991 260.6 238.5 244.9 1986 524.8 417.4 408.9 
1992 132.2 212.7 249.1 1987 274.8 348.2 366.8 
1993 180.8 191.2 205.7 1988 532.2 443.9 411.8 
1994 161.5 158.2 196.1 1989 332.0 379.7 381.7 
1995 453.8 265.4 237.8 1990 353.2 405.8 403.4 
1996 236.7 284.0 233.0 1991 325.6 336.9 363.6 
1997 322.7 337.7 271.1 1992 269.7 316.2 362.5 
1998 269.7 276.4 288.9 1993 203.2 266.2 296.7 
1999 250.7 281.0 306.7 1994 343.9 272.3 299.1 
2000 136.7 219.0 243.3 1995 452.1 333.1 318.9 
2001 220.7 202.7 240.1 1996 337.2 377.7 321.2 
2002 263.0 206.8 228.2 1997 532.2 440.5 373.7 
2003 258.6 247.4 225.9 1998 395.0 421.5 412.1 
2004 199.0 240.2 215.6 1999 335.3 420.8 410.4 
2005 231.7 229.8 234.6 2000 224.3 318.2 364.8 
2006 192.4 207.7 228.9 2001 274.3 278.0 352.2 
2007 316.8 247.0 239.7 2002 596.3 365.0 365.0 
2008 280.5 263.2 244.1 2003 402.0 424.2 366.4 
2009 121.2 239.5 228.5 2004 304.2 434.2 360.2 

2005 296.2 334.1 374.6 
2006 342.1 314.2 388.2 
2007 308.1 315.5 330.5 
2008 260.2 303.5 302.2 
2009 143.9 237.4 270.1 

 



 

 
 

 )2(یتبع ملحق 

 محطة الجوش

السنویة  الأمطاركمیة  واتالسن
 )ملم(

المتوسطات المتحركة 
 الثلاثیة

المتوسطات المتحركة 
 الخماسیة

1970 18.0 * * 
1971 42.5 * * 
1972 122.0 60.8 * 
1973 68.5 77.7 * 
1974 158.5 116.3 81.9 
1975 112.7 113.2 100.8 
1976 313.5 194.9 155.0 
1977 96.0 174.1 149.8 
1978 101.0 170.2 156.3 
1979 229.0 142.0 170.4 
1980 260.5 196.8 200.0 
1981 61.1 183.5 149.5 
1982 167.0 162.9 163.7 
1983 229.5 152.5 189.4 
1984 227.0 207.8 189.0 
1985 129.5 195.3 162.8 
1986 239.5 198.7 198.5 
1987 101.2 156.7 185.3 
1988 68.5 136.4 153.1 
1989 128.5 99.4 133.4 
1990 80.0 92.3 123.5 
1991 205.0 137.8 116.6 
1992 131.0 138.7 122.6 
1993 119.0 151.7 132.7 
1994 152.0 134.0 137.4 
1995 194.5 155.2 160.3 
1996 158.7 168.4 151.0 
1997 102.5 151.9 145.3 
1998 88.0 116.4 139.1 
1999 191.3 127.3 147.0 
2000 163.3 147.5 140.8 
2001 183.0 179.2 145.6 
2002 130.0 158.8 151.1 
2003 122.0 145.0 157.9 
2004 161.5 137.8 152.0 
2005 167.5 150.3 152.8 

   .من عمل الباحث: المصدر          

 

 

 



 

 
 

                المتوسط الشھري والموسمي لعدد الایام الممطرة)  3( ملحق                       

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المحطة سبتمبر اكتوبر نوفمبر دیسمبر ینایر فبرایر مارس أبریل مایو الموسم

 رأس جدیر 1.3 3.0 3.2 3.2 3.2 2.1 2.6 0.8 0.5 19.9
 أبوكماش 1.3 2.5 2.5 3.5 3.5 2.5 2.3 1.1 0.6 19.8
 زلطن 1.8 2.3 3.1 4.0 4.0 2.3 2.5 1.0 0.5 21.5
 زوارة 1.8 3.1 4.0 5.1 5.2 3.8 3.5 1.7 0.9 29.1
 رقدالین 1.0 3.1 3.0 3.9 5.2 2.6 2.3 0.8 0.9 22.8
 العجیلات 0.9 3.0 3.3 4.4 3.6 2.6 2.5 1.4 0.4 22.1
 صبراتة 1.1 3.3 3.5 4.5 3.7 2.6 2.6 1.2 0.4 22.9
 صرمان 1.8 4.1 5.9 7.5 7.5 5.1 4.0 2.4 1.4 39.7
 یةاوالز 1.4 3.7 4.0 5.4 5.2 3.6 3.1 1.4 0.3 28.1
 جود دائم 0.9 3.4 4.0 4.8 5.2 4.2 3.3 1.5 0.4 27.7
 جنزور 1.2 3.2 3.8 4.9 5.8 3.2 2.8 1.5 0.6 27.0
 الھضبة الخضراء 2 4.1 6.7 8.4 8.8 5.4 4.3 2.3 1 43

 مدینة طرابلس 2.4 6.2 7.6 9.7 6.2 6.7 5.9 3.0 0.5 48.2
 القره بوللي 1.3 3.6 5.2 5.4 5.7 4.0 3.3 1.6 0.7 30.8
 غنیمة 1.2 3.6 4.9 6.1 6.2 4.5 3.5 1.7 0.7 32.4
 مطار طرابلس 1.7 5.2 6.3 7.2 9.4 6.0 5.6 3.1 1.8 46.3
 العامریة 1.2 2.9 4.3 5.0 3.2 3.2 2.7 1.4 0.4 24.3
 العسة 1.5 1.9 2.6 2.7 2.7 2.5 2.2 1.1 0.2 17.4
 العزیزیة 1.2 2.8 3.4 4.7 3.2 3.4 3.2 1.2 0.4 23.5
 بئر الغنم 0.8 2.6 2.5 3.3 4.2 2.5 3.6 1.6 0.5 21.6
 الرابطة 0.6 2.8 2.4 3.9 6.6 2.8 3.0 1.5 0.5 24.1
 شكشوك 0.8 1.8 1.8 2.8 3.8 2.1 2.2 0.9 0.7 16.9
 الجوش 1.0 1.6 1.7 2.6 2.7 2.5 2.5 1.0 0.5 16.1



 

 
 

 HARTTجفارة عبر برنامج سھلب المختارة ومستویات المیاه الجوفیة للآبار الأمطارنتائج التحلیل الاحصائي للعلاقة بین )  4( ملحق 

 

 
 

  

  

name_well elevation  
 (m) 

Depth 
(m) 

Depth 
initial final 

best fit 
delay 

(months) 
R2 

 C 
intercept  

k0 

ACC. 
residual 
rainfall 
(mm)k1 

P 
Time 

(month) 
 k2 

P 
rate of 

rise 
(m/yr) 

abughailan 262.77 33 -31.31 -31.34 3 0.1324 -31.3014 0.0001 0.0076 -0.0001 0.1359 -0.001 
ainzarah 34.43 93 -26.59 -43.92 24 0.8732 -28.7300 0.0121 0.0000 -0.0599 0.0000 -0.718 

alkrimiyah 59 60 -43.45 -55.505 14 0.9847 -43.8096 0.0013 0.0581 -0.1438 0.0000 -1.725 
almayah 44 60 -35.96 -39.18 0 0.3138 -37.0466 0.0004 0.5940 -0.0061 0.0000 -0.073 

alqarabulli_1 83 180 -25.04 -29.86 23 0.5373 -22.6311 0.0198 0.0000 -0.1728 0.0000 -2.074 
alqarabulli_2 50 135 -16.51 -41.32 0 0.9385 -15.0695 0.0139 0.0000 -0.0942 0.0000 -1.130 
alqarabulli_4 80 185 -35.24 -40.98 1 0.9543 -33.2245 0.0047 0.0000 -0.0866 0.0000 -1.040 
alqarabulli_5 93.13 35 -12.57 -28.08 27 0.9241 -13.8679 0.0086 0.0017 -0.0541 0.0000 -0.649 
annasriyah_1 90 59 -30.74 -40.48 1 0.9954 -30.8809 0.0011 0.0002 -0.1032 0.0000 -1.238 

azizyah_1 121.22 55 -48.68 -54.26 5 0.7445 -47.0574 0.0040 0.0034 -0.0167 0.0000 -0.200 
azzahra 80 59 -24.9 -44.81 58 0.9794 -25.5040 0.0002 0.7938 -0.0673 0.0000 -0.807 

badr 157.23 45 -17.66 -32.67 0 0.7400 -14.4943 0.0044 0.5691 -0.0463 0.0023 -0.556 
biraiyad 157.91 42 -39.99 -38.51 17 0.8414 -37.6523 0.0038 0.0000 -0.0038 0.0003 -0.046 

biralghanam 125 61 -44.95 -55.4 1 0.9228 -39.7297 0.0070 0.0000 -0.0800 0.0000 -0.96 
birtarfas_1 113.47 82 -30.27 -42.2 59 0.8512 -27.8381 0.0008 0.5478 -0.0337 0.0000 -0.405 
birtarfas_2 157.23 80 -20.74 -38.49 0 0.9983 -21.0615 0.0019 0.0000 -0.0700 0.0000 -0.839 
birtarfas_3 119.13 167 -38.47 -46.73 0 0.9292 -36.3554 0.0064 0.0000 -0.1130 0.0000 -1.356 

gasrbinghashir_7 18.8 61 -32.63 -47.15 60 0.9501 -30.8703 0.0098 0.0000 -0.2417 0.0000 -2.901 
sabratah_1 10 70 -26.97 -29.7 0 0.8241 -28.3995 0.0039 0.0000 -0.0236 0.0000 -0.283 
sabratah_3 15 61 -19.32 -24.98 0 0.9192 -20.0696 0.0050 0.0001 -0.0787 0.0000 -0.945 
saidiyah_2 106.94 90 -36.92 -62.8 0 0.9548 -36.4410 0.0092 0.0000 -0.2278 0.0000 -2.734 
saidiyah_3 106.83 89 -37.62 -46.73 0 0.8995 -38.3362 0.0058 0.0000 -0.1670 0.0000 -2.004 
saidiyah_4 95 90 -36.42 -77.4 0 0.9765 -36.9965 0.0118 0.0000 -0.2498 0.0000 -2.998 

sawani 59 170 -46.08 -77.26 47 0.9832 -47.0991 0.0005 0.5604 -0.1034 0.0000 -1.241 
sidiassayd 139.78 102 -84.25 -95 37 0.9440 -83.8408 0.0043 0.0006 -0.1539 0.0000 -1.847 

suqalkhamis 165.34 149 -105.37 -121.75 60 0.9509 -106.3227 0.0019 0.0836 -0.1329 0.0000 -1.595 
surman 5 99 -9.72 -10.95 2 0.5962 -10.1051 0.0032 0.0014 -0.0228 0.0000 -0.274 
tajura_1 9.38 58 -8.5 -8.92 20 0.4191 -7.6685 0.0028 0.0622 -0.0064 0.0706 -0.077 
tajura_2 19.84 27 -17.91 -18.9 0 0.1767 -19.1546 0.0028 0.0001 -0.0044 0.0002 -0.053 
tajura_3 36.95 41 -35.75 -36.71 1 0.6305 -35.5053 0.0018 0.0024 -0.0097 0.0000 -0.116 
tajura_4 42.67 73 -21.65 -24.78 38 0.9454 -21.3446 0.0016 0.0001 -0.0328 0.0000 -0.393 
tripoli_2 45.91 79 -49.84 -49.72 4 0.3875 -51.1848 0.0008 0.4647 0.0162 0.0140 0.194 
tripoli_4 20.89 90 -18.98 -19.61 11 0.2714 -19.3991 0.0011 0.0992 -0.0024 0.0321 -0.029 

wadialhayy_2 160.09 47 -44.47 -43.22 1 0.2472 -44.0475 0.0015 0.0001 0.0011 0.1144 0.013 
wadialhayy_3 130.05 160 -47.46 -56.97 1 0.9950 -46.5795 0.0020 0.0000 -0.0720 0.0000 -0.864 
wadialhayy_4 146.73 160 -64.15 -73.55 17 0.9880 -62.6570 0.0026 0.0000 -0.0769 0.0000 -0.923 
wadialhayy_5 170.13 160 -86.85 -95.41 1 0.9929 -85.8874 0.0024 0.0000 -0.0695 0.0000 -0.834 
wadialhayy_7 202.56 26 -17.77 -19.5 0 0.3161 -16.0421 0.0095 0.0051 -0.0442 0.1503 -0.530 

zuwarah 6 27 -6.79 -6.45 1 0.1648 -6.6889 0.0003 0.0211 -0.0001 0.7241 -0.001 

Not Significant Significant Very significant Number of bold = R2 Low 

 . الباحث من عمل : المصدر



 

 
 

 )2009 -1956( خلال الفترةالدراسة  منطقة ب  الشھریة والسنویة الأمطارمتوسط  )  5( ملحق           

  

فترة التسجیل  المحطة
 مایو ابریل مارس فبرایر ینایر دیسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر )سنة(

معدل 
 الأمطار
 السنوي

 167.2 2 6.7 17.1 15.8 22.8 31.6 27.4 24.9 18.8 1964-2004 راس اجدیر

 187.3 3.2 10.7 16.3 13.5 27 30.3 27.7 39.5 19.1 1956-1995 ابوكماش

 173.4 2.9 6.6 17.2 17.4 28.8 32.5 21.9 30.7 14.9 1964-2005 زلطن

 236.6 5.9 10.9 18.8 23.9 39.3 48.5 41.5 31.7 14.3 1970-2009 زوارة

 186 3.2 9.9 17.4 18.3 33 35.1 25.1 31.3 11.6 1957-2005 رقدالین

 193.5 3.2 12.7 14.3 20.1 29.7 30.9 32.5 35.2 14.8 1963-2005 الجمیل

الجدیدة 
 192.2 3.5 9.7 17.8 22.7 30.6 28.7 28.2 41 9.8 1964-2005 الغربیة

 206.5 3 8.5 19.3 20.7 32.6 36 36.5 36.8 12.6 1957-2005 العجیلات

 209.5 4.3 10.2 20.2 20.3 36.4 40 28.5 36.9 11.9 1957-2004 صبراتة

 258 5.7 11 21.5 28.2 47.1 58.8 41.7 35.1 7.7 1975-2009 صرمان

 271.1 5.1 9.2 23.1 33.8 59.8 51.1 50.7 26.6 10.3 1989-2009 یةأوالز

 246.1 2 10 22.3 29.8 52.6 47.9 39.6 28.8 12.4 1961-2005 جوددائم

 261.4 3 12.6 19.9 26.2 53.6 53.5 43.6 33.8 14.6 1957-2005 جنزور

الھضبة 
 316 4.9 12 24.6 33.8 69.2 62 66.1 33.4 8.3 1978-2009 الخضراء

مدینة 
 349.6 4.4 12.7 28.9 36.6 68.9 74 66.7 37 18.7 1970-2009 طرابلس

 341 4 14.7 33.1 40.4 62.2 66.4 59.7 43.9 15.5 1965-2005 القره بولي

 318 5.7 15.3 32.4 37.2 57.3 55.8 55.4 45.9 11.6 1795-1999 غنیمة

مطار 
 270.2 5.5 14.9 28.7 34 55.4 48 41.2 32.7 9.2 1970-2009 طرابلس

 265.6 3.5 15.9 27.2 30.5 53.6 43.1 38.8 37.7 15.2 1957-2005 العامریة

 152 3.7 10.7 16.7 16.8 20.9 24.5 20.1 26.7 11.5 1957-2005 العسة

 233.9 3 13.8 26.7 30.1 48.6 40 28.5 31.5 10.8 1957-2005 العزیزیة

 181.3 4.7 13.9 27.4 25.3 30.5 27.2 18.8 26.5 6.5 1957-2005 بئر الغنم

 265.2 6.5 21.9 42.1 30.9 38.8 37.4 26.9 43.4 12.1 1966-1990 الرابطة

 127.4 4.3 12 22.2 15.6 17.8 17.6 10.3 21.5 5.5 1966-2000 شكشوك

 130.1 6.6 11 21.6 17.3 15.9 16 14.2 18.7 7.4 1957-2005 الجوش



 

 
 

 )2009 -1956( خلال الفترة  الشھریة وحالة الشھور الممطرة والانتقالیة والجافة الأمطار) 6( ملحق                                       

 .حالة الشھر=  3           .نسبة الشھر من المعدل السنوي=  2                     . متوسط الشھر=  1   )     5( اعتماداً على ملحق: المصدر                  

  

 مایو ابریل مارس فبرایر ینایر دیسمبر نوفمبر اكتوبر سبتمبر المحطة

 راس اجدیر
1 18.8 24.9 27.4 31.6 22.8 15.8 17.1 6.7 2 
2 11.2 14.9 16.4 18.9 13.6 9.4 10.2 4 1.2 
 جاف جاف ممطر انتقالي ممطر ممطر ممطر ممطر ممطر 3

 شابوكما
1 19.1 39.5 27.7 30.3 27 13.5 16.3 10.7 3.2 
2 10.2 21.1 14.8 16.2 14.4 7.2 8.7 5.7 1.7 
 جاف انتقالي انتقالي انتقالي ممطر ممطر ممطر ممطر ممطر 3

 زلطن
1 14.9 30.7 21.9 32.5 28.8 17.4 17.2 6.6 2.9 
2 8.6 17.7 12.6 18.7 16.6 10 9.9 3.8 1.7 
 جاف جاف انتقالي انتقالي ممطر ممطر ممطر ممطر قاليانت 3

 زوارة
1 14.3 31.7 41.5 48.5 39.3 23.9 18.8 10.9 5.9 
2 6.1 13.4 17.5 20.5 16.6 10.1 8 4.6 2.5 
 جاف جاف انتقالي ممطر ممطر ممطر ممطر ممطر انتقالي 3

 نرقدالی
1 11.6 31.3 25.1 35.1 33 18.3 17.4 9.9 3.2 
2 6.2 16.9 13.5 18.9 17.7 9.9 9.4 5.3 1.7 
 جاف انتقالي انتقالي انتقالي ممطر ممطر ممطر ممطر قاليانت 3

 الجمیل
1 14.8 35.2 32.5 30.9 29.7 20.1 14.3 12.7 3.2 
2 7.7 18.2 16.8 16 15.3 10.4 7.4 6.6 1.7 
 جاف انتقالي انتقالي ممطر ممطر ممطر ممطر ممطر قاليانت 3

ة الجدید
 الغربیة

1 9.8 41 28.2 28.7 30.6 22.7 17.8 9.7 3.5 
2 5.1 21.3 14.7 14.9 15.9 11.8 9.3 5 1.8 
 جاف انتقالي انتقالي ممطر ممطر ممطر ممطر ممطر انتقالي 3

 تالعجیلا
1 12.6 36.8 36.5 36 32.6 20.7 19.3 8.5 3 
2 6.1 17.8 17.7 17.4 15.8 10 9.3 4.1 1.4 
 جاف جاف انتقالي انتقالي ممطر ممطر ممطر ممطر قاليانت 3

 صبراتة
1 11.9 36.9 28.5 40 36.4 20.3 20.2 10.2 4.3 
2 5.7 17.6 13.6 19.1 17.4 9.7 9.6 4.8 2 
 جاف جاف انتقالي انتقالي ممطر ممطر ممطر ممطر انتقالي 3

 صرمان
1 7.7 35.1 41.7 58.8 47.1 28.2 21.5 11 5.7 
2 3 13.6 16.2 22.8 18.3 10.9 8.3 4.3 2.2 
 جاف جاف انتقالي ممطر ممطر ممطر ممطر ممطر جاف 3

 یةأوالز
1 10.3 26.6 50.7 51.1 59.8 33.8 23.1 9.2 5.1 
2 3.8 9.8 18.7 18.8 22.1 12.5 8.5 3.4 1.9 
 جاف جاف انتقالي ممطر ممطر ممطر ممطر انتقالي جاف 3

 جوددائم
1 12.4 28.8 39.6 47.9 52.6 29.8 22.3 10 2 
2 5 11.7 16.1 19.5 21.4 12.1 9 4 0.8 
 جاف جاف انتقالي ممطر ممطر ممطر ممطر ممطر جاف 3

 جنزور
1 14.6 33.8 43.6 53.5 53.6 26.2 19.9 12.6 3 
2 5.6 12.9 16.7 20.5 20.5 10 7.6 4.8 1.2 
 جاف جاف انتقالي انتقالي ممطر ممطر ممطر ممطر قاليانت 3

 الھضبة
 الخضراء

1 8.3 33.4 66.1 62 69.2 33.8 24.6 12 4.9 
2 2.6 10.6 20.9 19.6 21.9 10.7 7.8 3.8 1.5 
 جاف جاف انتقالي ممطر ممطر ممطر ممطر ممطر جاف 3



 

 
 

    )2009   -1956( خلال الفترة الشھریة وحالة الشھور الممطرة والانتقالیة والجافة الأمطار) 6( ملحق یتبع

 مایو ابریل مارس فبرایر ینایردیسمبر نوفمبر أكتوبرسبتمبر المحطة

مدینة 
 طرابلس

1 18.7 37 66.7 74 68.9 36.6 28.9 12.7 4.4 
2 5.3 10.6 19.1 21.2 19.7 10.5 8.3 3.6 1.2 
 جاف جاف انتقالي ممطر ممطر ممطر ممطر ممطر انتقالي 3

 القره بولي
1 15.5 43.9 59.7 66.4 62.2 40.4 33.1 14.7 4 
2 4.6 12.9 17.5 19.5 18.2 11.8 9.7 4.3 1.2 
 جاف جاف انتقالي ممطر ممطر ممطر ممطر ممطر جاف 3

 غنیمة
1 11.6 45.9 55.4 55.8 57.3 37.2 32.4 15.3 5.7 
2 3.7 14.4 17.4 17.5 18 11.7 10.2 4.8 1.8 
 جاف جاف ممطر ممطر ممطر ممطر ممطر ممطر جاف 3

مطار 
 طرابلس

1 9.2 32.7 41.2 48 55.4 34 28.7 14.9 5.5 
2 3.4 12.1 15.2 17.8 20.5 12.6 10.6 5.5 2 
 جاف انتقالي ممطر ممطر ممطر ممطر ممطر ممطر جاف 3

 العامریة
1 15.2 37.7 38.8 43.1 53.6 30.5 27.2 15.9 3.5 
2 5.7 14.2 14.6 16.2 20.2 11.5 10.2 6 1.3 
 جاف انتقالي ممطر ممطر ممطر ممطر ممطر ممطر انتقالي 3

 العسة
1 11.5 26.7 20.1 24.5 20.9 16.8 16.7 10.7 3.7 
2 7.6 17.6 13.2 16.1 13.7 11 11 7 2.4 
 جاف انتقالي م ممطر ممطر ممطر ممطر ممطر انتقالي 3

 العزیزیة
1 10.8 31.5 28.5 40 48.6 30.1 26.7 13.8 3 
2 4.6 13.5 12.2 17.1 20.8 12.9 11.4 5.9 1.3 
 جاف انتقالي ممطر ممطر ممطر ممطر ممطر ممطر جاف 3

 بئر الغنم
1 6.5 26.5 18.8 27.2 30.5 25.3 27.4 13.9 4.7 
2 3.6 14.6 10.4 15 16.8 13.9 15.1 7.7 2.6 
 جاف انتقالي ممطر ممطر ممطر ممطر ممطر ممطر جاف 3

 الرابطة
1 12.1 43.4 26.9 37.4 38.8 30.9 42.1 21.9 6.5 
2 4.5 16.4 10.2 14.1 14.6 11.7 15.9 8.3 2.5 
 جاف انتقالي ممطر ممطر ممطر ممطر ممطر ممطر جاف 3

 شكشوك
1 5.5 21.5 10.3 17.6 17.8 15.6 22.2 12 4.3 
2 4.3 16.9 8.1 13.8 14 12.3 17.4 9.4 3.4 
 جاف انتقالي ممطر ممطر ممطر ممطر انتقالي ممطر جاف 3

 الجوش
1 7.4 18.7 14.2 16 15.9 17.3 21.6 11 6.6 
2 5.7 14.4 10.9 12.3 12.2 13.3 16.6 8.5 5.1 
 انتقالي انتقالي ممطر ممطر ممطر ممطر ممطر ممطر انتقالي 3

 .حالة الشھر=  3     .نسبة الشھر من المعدل السنوي=  2      . متوسط الشھر=  1     )5(اعتماداً على ملحق : المصدر         
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 المراجع العربیة: لاً أو 

 الرسائل العلمیة 

للفترة من بیا یفي ل الأمطار التحلیل الجغرافي لتباین " )1991(الكترى حمد بحريأ .1
داب والتربیة، غیر منشورة، قسم الجغرافیا، كلیة الآ، رسالة ماجستیر "1950-1984

 . جامعة قاریونس، بنغازي

ومرسي أم غیج،  را بین القصیم، المنطقة الممتدة فی)2007(أحمد محمد أحمد أبوریة،  .2
 . داب، جامعة الإسكندریةقسم الجغرافیا كلیة الآة جیومورفولوجیة، رسالة دكتوراه، دراس

الموازنة المائیة المناخیة لمنطقة سهل الجفارة للفترة )" 2002(إسماعیل مسعود عجینة  .3
رسالة ماجستیر غیر منشورة، قسم الجغرافیا كلیة الآداب جامعة )" م1999 – 1970(

 . السابع من ابریل، الزاویة

التغیر في معدلات الأمطار وأثره في التصحر على )" 2004(البشیر الطاهر مسعود .4
رسالة ماجستیر غیر منشورة، قسم )" 2002-1972(شمال غرب الجماهیریة في الفترة 

 . الجغرافیا كلیة الآداب جامعة السابع من ابریل

لیبیا التدهور البیئي في شمال غرب سهل الجفارة ب) "2000(الادیوش رجب مفتاح .5
رسالة ماجستیر غیر منشورة، قسم الجغرافیا كلیة الآداب جامعة " مؤثراته وامكانیة علاجه

 . الفاتح، طرابلس

قسم ر، رسالة ماجستیر غیر منشورة، ، المطر في مص)1990(أحمد طلبة،  سیدشحاتة  .6
 . الجغرافیا كلیة الآداب، جامعة القاهرة

" رها على الزراعة المطریة في شمالي لیبیاالأمطار وأث)" 2011(شرف الدین أحمد سالم  .7
رسالة دكتوراه غیر منشورة، قسم الجغرافیا، معهد البحوث والدراسات الأفریقیة جامعة 

 . القاهرة
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التحلیل الجغرافي لخصائص الأمطار في اقلیم سهل )" 2003(الضاوي علي المنتصر  .8
رسالة ماجستیر غیر منشورة، قسم الجغرافیا، )" 1999 – 1957(الجفارة للمدة ما بین 

 . كلیة الآداب جامعة السابع من أبریل الزاویة

رسالة " التصحر في الجزء الشرقي من سهل الجفارة)"1999(الوحیشى عبد السلام احمد .9
 .داب والتربیة، جامعة قاریونس، بنغازيماجستیر، غیر منشورة، قسم الجغرافیا، كلیة الآ

في سوریة، رسالة ماجستیر غیر منشورة، قسم  الأمطار، )1999(مد الموسى، فواز أح .10
 . الجغرافیا كلیة الآداب، جامعة القاهرة

في منطقة شرقي  الأمطار، الخصائص المناخیة للحرارة و )2002(الموسى،  أحمدفواز  .11
عة البحر المتوسط، رسالة دكتوراه غیر منشورة، قسم الجغرافیا كلیة الآداب بنات، جام

 . عین شمس

دراسة في المناخ  "التساقط على المرتفعات الشمالیة اللیبیة)" 1996(محمد السید حافظ  .12
 . رسالة ماجستیر غیر منشورة، قسم الجغرافیا، كلیة الاداب جامعة الاسكندریة ،التطبیقي

، التغیرات المناخیة لأمطار السواحل المصریة )2012(محمد محمد عبد العال إبراهیم،  .13
في الجغرافیا المناخیة، رسالة دكتوراه منشورة، قسم الجغرافیا كلیة الآداب، جامعة  دراسة

 . المنصورة

الأمطار وأثرها على الموارد المائیة والزراعیة بشمال غرب )"2004(الشیبانى معمر .14
رسالة ماجستیر غیر منشورة ، قسم الجغرافیا كلیة الاداب ، جامعة الفاتح،  "الجماهیریة

 . سطرابل
رسالة دكتوراه " مناخ الساحل اللیبي، وأثره على النشاط الزراعي"، )2007(مفیدة بلق  .15

 . غیر منشورة، قسم البحوث والدراسات الجغرافیة، معهد البحوث والدراسات العربیة،القاهرة

دراسة تطبیقیة لأنماط المناخ الفسیولوجي، : ، مناخ لیبیا)2005(زكري،  محمدیوسف  .16
غیر منشورة، قسم الجغرافیا، كلیة علوم الأرض والتهیئة العمرانیة، جامعة  رسالة دكتوراه

 . قسنطینة، الجزائر –توري من
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 المقالات والدوریات   
، )2001(الأرصاد وحمایة البیئة المركز الوطني للأرصاد والبیئة مركز المعلومات  -1

الجفاف، المملكة العربیة ، تقریر مراقبة 2002 – 2001التوقعات الفصلیة، شتاء وربیع 
 .السعودیة

واحتمالات التصحر في منطقة سهل جفارا  الأمطاراتجاهات )"1991(مقیلي إمحمد عیاد -2
ل، المركز العربي و یة، المجلد الأاو مجلة الدراسات الصحر " شمال غرب الجماهیریة

 .یة، مرزقاو لأبحاث الصحراء وتنمیة المجتمعات الصحر 

تحلیل سلاسل التطرفات المناخیة بمحطة ارصاد طرابلس )"1993(مقیليمحمد عیاد إ -3
ل والثاني، و مجلة قاریونس العلمیة، العدد الأ" لاستخدامها في التخطیط والإدارة البیئیة

 .منشورات جامعة قاریونس، بنغازي

الجفاف والتصحر بالمناطق الجافة وشبه الجافة مثال شمال )"1994(محمد عیاد مقیليإ -4
لجماهیریة اللیبیة والأخطاء الناتجة عن استعمال المتوسط الحسابي في تعریف غرب ا

 .، جامعة الفاتح طرابلس20مجلة كلیة التربیة العدد " الجفاف والتصحر

شمال العراق باستخدام  الأمطار، تحلیل فترات جفاف )2009(محمود محمد رشید،  أنس -5
 .، أبریل، العراق2، العدد 14، مجلة الرافدین الهندسیة، المجلد SPIدلیل المطر القیاسي 

تحلیل عناصر الهواء العلوي والسطحي في فترات ) "2009(أنور فتح االله إسماعیل  -6
المجلة الجغرافیة )" 2003–1970(الجفاف والرطوبة بإقلیم الجبل الأخضر بلیبیا 

 .اهرة،الجمعیة الجغرافیة المصریة، الق 53العربیة، العدد 

العدد  ،مجلة كلیة المعلمین" موارد المیاه في سهل الجفارة بلیبیا)"1970(الخیاط حسن -7
 .ل طرابلسو الأ

زین الدین عبد المقصود، : ، الطاقة والمناخ، ترجمة)1979(شابیرو،  ودونالدروجرریفل  -8
 .سم الجغرافیا، جامعة الكویت، الجمعیة الجغرافیة الكویتیةق
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والاحتیاجات المائیة في المدینة  الأمطار، فاعلیة )2002(شحاتة سید أحمد طلبة،  -9
المنورة، المجلة الجغرافیة العربیة، الجمعیة الجغرافیة المصریة، العدد الأربعون، السنة 

 .الرابعة والثلاثون، القاهرة

، اتجاهات الدراسات المناخیة في المؤتمرات الجغرافیة )2003(شحاتة سید أحمد طلبة،  -10
، العقیق، ملف )م2000م، سول 1996م، لاهاي 1192واشنطن (ثة الأخیرة الدولیة الثلا

 .الأدبي، السعودیة المنورةثقافي أدبي فصلي، نادي المدینة 

، التباینات والاحتمالات السنویة لأمطار المنطقة )بدون تاریخ(طه رؤوف شیر محمد  -11
 .، جامعة بغداد90المتموجة من العراق، مجلة كلیة الآداب، العدد 

مجلة كلیة الاداب والتربیة، " في لیبیا الأمطارمشكلة ) "1958(طریح شرفعبد العزیز  -12
 .ل،الجامعة اللیبیة، بنغازي و العدد الأ

، أهمیة المعلومات الهیدرولوجیة )بدون تاریخ(عبد العزیز محمد البسام،  -13
 .والهیدروجیولوجیة في تقییم الوضع المائي، جامعة الملك سعود، السعودیة

، تقدیر معدلات التسرب السطحي والصرف العمیق )2010(، الوقدانياالله سعد عبد  -14
علوم الأرصاد والبیئة : خلال طبقات التربة لوادي نعمان، مجلة جامعة الملك عبد العزیز

 .وزراعة المناطق الجافة، جدة، السعودیة

ودرجة الاعتماد علیها في  الأمطارطول ه، احتمالات )1995(، السیدقسم  الملكعبد  -15
 .المملكة العربیة السعودیة، الجمعیة الجغرافیة السعودیة، جامعة الملك سعود، الریاض

، إدارة مكامن المیاه الجوفیة الساحلیة في الجزء الجنوبي )2006(، معروفبافؤاد سالم  -16
یئة الجافة، الشرقي من الجمهوریة الیمنیة، المؤتمر الدولي الثاني للموارد المائیة والب

 .جامعة حضر موت للعلوم والتكنولوجیا، الیمن

، دراسة الوضع )1999(الوضع المائي في الجماهیریة العظمى،  لدراسة الفنیةاللجنة  -17
 – 2000المائي للجماهیریة العظمى والاستراتیجیة الوطنیة لإدارة الموارد المائیة للفترة 

 .رابلسل، الهیئة العامة للمیاه، طو ، الجزء الأ2025
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، دراسة الوضع )1999(الوضع المائي في الجماهیریة العظمى،  لدراسةاللجنة الفنیة  -18
 – 2000المائي للجماهیریة العظمى والاستراتیجیة الوطنیة لإدارة الموارد المائیة للفترة 

 .، الجزء الثاني، الهیئة العامة للمیاه، طرابلس2025

في كمیات الأمطار وأثرها في التصحر  اتجاهات التغیر)"2010(محمود سعد إبراهیم  -19
،العدد العاشر الربع )الكترونیة(مجلة المختار للعلوم الانسانیة" في شرق الجبل الأخضر

 .الثالث، جامعة عمر المختار، البیضاء

 لشهر الأمطارملخص نشرة ) 2013(المركز الوطني للأرصاد الجویة، -20
 .نوفمبر،طرابلس

مضر خلیل عمر الكیلاني، التوزیعات الاحتمالیة وتطبیقاتها في البحث الجغرافي،  -21
 .مضر خلیل عمر الكیلاني للدكتورمقالة على الموقع الرسمي 

 .، الوضع المائي بالجماهیریة العظمى، طرابلس)2006(ه، االهیئة العامة للمی -22
 الكتب    

البري والتغیر الاجتماعي والاقتصادي في الطرق والنقل )"1981(العزابىأبو القاسم محمد  -1
 .، المنشاة الشعبیة للنشر والتوزیع والإعلان، طرابلس "الجماهیریة 

الهادي ) تحریر(الجماهیریة دراسة في الجغرافیا ، " المناخ)"1995(إمحمد عیاد مقیلي  -2
 .ابولقمة وسعد القزیري ،الدار الجماهیریة للنشر والتوزیع والإعلان، سرت

، الهادي ریر الجماهیریة دراسة في الجغرافیا، تح" المناخ) "1995(، مقیليحمد عیاد إم -3
ي، الدار الجماهیریة للنشر والتوزیع والإعلان، ر مصطفى أبو لقمة وسعد خلیل القزی

 .لى، سرتو الطبعة الأ

، تطرفات الطقس والمناخ سلسلة دراسات المخاطر )2003(، مقیليمحمد عیاد إ -4
 .یة، لیبیااو لى، الز و الثقافة، الطبعة الأ شموعب الثالث، دار الطبیعیة، الكتا

، مخاطر الجفاف والتصحر والظواهر المصاحبة لهما، )2003(، مقیليمحمد عیاد إ -5
لى، و ل، دار شموع الثقافة، الطبعة الأو الطبیعیة، الكتاب الأ المخاطرسلسلة دراسات 

 .یة، لیبیااو الز 
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: الغلاف الجوي والطقس والمناخ، ترجمة ،)1990(شورلي، ص، ي، . ، ص، زبیري -6
 .عبد القادر عبد العزیز علي، المجلس الأعلى للثقافة، القاهرة

منهجیة : ، العملیات البیوفیزائیة في البیئة الطبیعیة)1997(، م، م، ب، ت سونمبتو  -7
سمیر محمد علي حسن الردیسي، الدار السودانیة، : ل، ترجمةو جغرافیة، المجلد الأ

 .سودانللكتب، ال

، حتى لا نموت عطشاً، الدار الجماهیریة للنشر )2003(الطلحي،  عزوزجاد االله  -8
 .لى، مصراته، لیبیاو والتوزیع والإعلان، الطبعة الأ

، أصول الجغرافیا المناخیة، دار النهضة العربیة )1985(أبو العینین،  أحمدحسن سید  -9
 .للطباعة والنشر، الطبعة الثالثة، بیروت، لبنان

الزراعة المرویة وأثرها على استنزاف المیاه الجوفیة في )"1986(محمد الجدیديحسن  -10
 .، الدار الجماهیریة للنشر والتوزیع والإعلان، مصراتة" شمال غرب سهل الجفاره

، الترب اللیبیة، الهیئة القومیة للبحث العلمي، )1995(، محمودخالد رمضان بن  -11
 .لى، طرابلسو الطبعة الأ

عبد العزیز بن عبد : ، نظرة في طبیعة الجغرافیا، ترجمة)1988(هارتشورن،  ریتشارد -12
اللطیف آل الشیخ وعیسى بن موسى الشاعر، دار المریخ، الریاض، المملكة العربیة 

 .السعودیة

، لیبیا الجدیدة، منشورات مجمع الفاتح للجامعات، الطبعة )1989(الحجاجي  عليسالم  -13
 .الثالثة، طرابلس

، الجبل الأخضر دراسة في الجغرافیة الطبیعیة، دار الكتب )1995(الزوام،  سالم محمد -14
 .غازينالوطنیة، منشورات جامعة قاریونس، ب

، الأمن الغذائي أبعاده ومحدداته وسبل تحقیقه، )1996(صالح الأمین الأرباح وآخرون  -15
مي، الطبعة ، صالح الأمین الأرباح، الهیئة القومیة للبحث العل)تحریر(، الثانيالجزء 

 .لى، طرابلسو الأ
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، الجغرافیة موضوعها ومناهجها وأهدافها، دار الفكر، الطبعة )2000(صفوح خیر،  -16
 .سوریة ،لى، دمشق و الأ

الجماهیریة دراسة في " الزراعة والثروة الحیوانیة)"1995(بن خیال  عبد الحمید -17
الجماهیریة للنشر والتوزیع الهادي ابولقمة وسعد القزیري ،الدار ) تحریر(الجغرافیا،  

 .والإعلان، سرت

 كتاب، مؤسسة الثقافة الجامعیة،" جغرافیة لیبیا)"2008(عبد العزیز طریح شرف  -18
 .الإسكندریة

یع توز ، مبادئ التنبؤات الجویة، دار المسیرة للنشر وال)2012(علي أحمد غانم،  -19
 .، عمانلىو الأوالطباعة، الطبعة 

دار الفكر المعاصر، الطبعة  –، مناخات العالم، دار الفكر )1989(علي حسن موسى  -20
 .بیروت –الثانیة، دمشق 

 .لى، دمشقو ، المناخ والزراعة، دار دمشق، الطبعة الأ)1994(، موسىعلي حسن  -21

، أساسیات علم المناخ، دار الفكر، الطبعة الثانیة، )2004(موسى،  حسنعلي  -22
 .دمشق

افیا المناخیة والنباتیة، دار النهضة العربیة، ، أسس الجغر )1970(علي علي البنا،  -23
 .بیروت، لبنان

الاحصاء بلا معاناة المفاهیم مع التطبیقات ) 2005(محمد شامل بهاء الدین فهمي، -24
 .، الجزء الثاني، مركز البحوث، معهد الادارة العامة، السعودیة SPSSباستخدام برنامج 

الجماهیریة دراسة في " موارد المائیةال"، )1995(والهادي أبو لقمة،  فضلمحمد علي  -25
ي، الدار الجماهیریة للنشر والتوزیع ر الهادي أبو لقمة وسعد القزی) تحریر(الجغرافیا 

 .لى، سرت، لیبیاو والإعلان، الطبعة الأ

، الهیدروجیولوجیا )1998(الشبلاق وعمار عبد المطلب عمار،  منصورمحمد  -26
 .البیضاء، لیبیاالتطبیقیة، منشورات جامعة عمر المختار، 
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، دار المستقبل للنشر والتوزیع، )علم المناخ(، الجغرافیا المناخیة )1996( ادةحشنعمان  -27
 .الخامسة، عمان، الأردن الطبعة

لى، و ، علم المناخ، دار صفاء للنشر والتوزیع، الطبعة الأ)2009(، ادةحشنعمان  -28
 .عمان، الأردن

لیبیة، منشورات جامعة قاریونس، الطبعة ، دراسات )1998(أبو لقمة،  مصطفىالهادي  -29
 .لى، بنغازيو الأ

 المصادر الإحصائیة 
المركز الوطني للأرصاد الجویة اللیبیة، بیانات شهریة للأمطار لمحطات منطقة الدراسة  -1

 .، طرابلس بیانات غیر منشورة)2009 -1956(خلال الفترة 

 .للآبار بمنطقة سهل الجفارةالهیئة العامة للمیاه، تقریر الشبكة البیزومتریة  -2
 الخرائط  

، 1000,000:1خریطة لیبیا الجیولوجیة، مقیاس رسم ) 2009(مركز البحوث الصناعیة -
 .طرابلس
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 الملخص

 اعداد الطالب

 أبوبكر عبداالله محمد الحبتي

 إشراف

 أحمد طلبةشحاتة سید /د.إبراهیم عبدالهادي غانم                    أ/د.أ

 )رحمه االله(عبدالقادر عبدالعزیز على /د.أ

 تحت عنوان

 "احتمالات سقوطها ودرجة الاعتماد علیها: في سهل الجفارة بلیبیا الأمطار"

  
احتمالات سقوطها ودرجة الاعتماد : في سهل الجفارة بلیبیا الأمطارالبحث دراسة  تناول

فصول تسبقها مقدمة وتلیها الخاتمة التي تشمل النتائج  ةعلیها، وقد جاء البحث في خمس
 . والتوصیات، وقائمة المصادر والمراجع، وملخص الرسالة

في سهل الجفارة، مبیناً العوامل الجغرافیة  الأمطارل خصائص و الفصل الأ تناول
أشكال والمناخیة المؤثرة  في أمطار سهل الجفارة والمتمثلة في الموقع الفلكي والجغرافي، و 

السطح، والمسطحات المائیة، وتوزیع مراكز الضغوط الجوي، والكتل الهوائیة، والتیارات النفاثة، 
في  الأمطاروقد اتضح أن هذه العوامل هي المسئولة عن الاختلافات المكانیة والزمنیة لسقوط 

تلاف الشهري السائدة وكذلك التوزیع والاخ الأمطارهذا الفصل أنواع  تناولكما . منطقة الدراسة
عدد الأیام الممطرة من حیث التوزیع الفصلي  لتناولوالفصلي والسنوي للأمطار، إضافة 

) 2009 – 1970(خلال  الأمطاروالشهري وتركز المطر والاتجاه العام في كمیات 
تزداد في  الأمطاروالمتوسطات المتحركة، وقد أظهرت النتائج من دراسة هذه الخصائص أن 

الأیام الممطرة فقد  أماالربیع وتقل في الخریف وتهبط أكثر في فصل الشتاء،  تذبذبها في فصل
اتضحت أنها تتفق بشكل كبیر في توزیعها مع توزیع متوسط كمیة المطر السنوي، وأن متوسط 

 الأمطاركما تبین أن اتجاه . تركز المطر یكون أعلى في فصل الخریف یلیه الربیع ثم الشتاء
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من خلال تطبیق المتوسطات الثلاثیة والخماسیة المتحركة تبین أن بشكل عام في تناقص و 
 . الدورات التي تمر بها المحطات غیر منتظمة

في سهل الجفارة على المستوى  الأمطارالفصل الثاني فاهتم بدراسة احتمالات سقوط  أما
السنویة وهي  الأمطارالسنوي والفصلي وقد تم حساب احتمالات سقوط كمیات مختارة من 

) ملم 110، 70، 30(على صعید الفصلي فكان اختیار الكمیات  أما) ملم 250، 190، 130(
، وذلك لمعرفة احتمالیة حدوثها بمنطقة الدراسة وقد تم حساب الأمطاركحدود دنیا لكمیة 

لكل محطة من محطات منطقة الدراسة وفق هذا التحدید، وقد حقق  الأمطاراحتمالیة لسقوط 
على %) 88، %68، %45(أعلى نسبة فكانت ) ملم 110، 70، 30(فصل الشتاء لكمیات 

وقد تم رسم خرائط توضح الكمیات المتوقع سقوطها على . التوالي لمتوسط محطات المنطقة
 . ةالمستوى السنوي والفصلي لكافة محطات منطقة الدراس

حیث تم تحدید مفهوم الاعتماد على  الأمطارالفصل الثالث درجة الاعتماد على  وتناول
، ویقصد %)90، %80، %70(التي یعتمد على تساقطها بنسب  الأمطاربكمیات  الأمطار
الفصل  أوالتي یتوقع سقوطها خلال السنة  الأمطارعلى سبیل المثال، هي كمیة %) 70(بنسبة 

التي یمكن توقع سقوطها على منطقة  الأمطاروإن . ل عشر سنواتفي سبع سنوات في ك
ومن خلال نتائج التحلیلات الإحصائیة لدرجة . الدراسة تختلف تبعاً لاختلاف النسب المئویة

التي یمكن  الأمطارلى لكمیات و فقد حقق فصل الشتاء المرتبة الأ الأمطارالاعتماد على 
لمتوسط ) ملم 77ملم،  59ملم،  33(فكانت ) %90، %80، %70(الاعتماد علیها بنسبة 

كافة محطات المنطقة، وقد تم تمثیلها على خرائط على المستوى السنوي والفصلي للجمیع 
 . محطات منطقة الدراسة

وتضمن الفصل الرابع دراسة التحلیل المكاني والزمني للجفاف في سهل الجفارة باستخدام 
 SPI، وقد تم تطبیق مقیاس )SPI )Standar Precipiration Indexدلیل المطر القیاسي 

لكل محطة في منطقة الدراسة بغیة الوقوف على مدى  الأمطارللوقوف على التغیر في كمیة 
جفاف شدید  أو) Mild Drought(تأثر كل محطة بشدة الجفاف سواء كان جفاف معتدل  

)Extremely Drought ( ویتعامل دلیل المطر القیاسيSPI  محطة مطریة منفردة مع كل
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وقد تمت . وهذا یعطي مؤشراًَ◌ للجفاف لكل محطة بدلاً من التعمیم على كامل منطقة الدراسة
 SPI  =-2بتصنیف جاف معتدل و SPI  =-1دراسة التوزیع المكاني لحجم الجفاف عندما 

التوزیع  بتصنیف شدید الجفاف، كما تم دراسة التوزیع المكاني والزماني لاستدامة الجفاف وكذلك
بتصنیف شدید   SPI  =-2بتصنیف جاف معتدل و SPI  =-1المكاني لشدة الجفاف عندما 

 25الجفاف، ومن خلال هذه الدراسة اتضح أن جمیع محطات منطقة الدراسة والبالغ عددها 
بینما بلغت % 51تة فیما بینها، وأن السنوات الجافة بلغت أو محطة تعرضت لفترات جفاف متف

 SPI  =-2من فترة الدراسة، وتبین أیضاً أن حجم الجفاف عندما % 49ت الرطبة نسبة السنوا
بتصنیف شدید الجفاف أن القیم الأعلى في الجفاف تتواجد في الجزء الشمالي الغربي بالاتجاه 

بتصنیف شدید الجفاف  SPI  =-2بخصوص استدامة الجفاف عندما  أمانحو الجنوب الشرقي، 
یة تتأثر بشكل كبیر خصوصاً مدینة طرابلس، القرة بوللي، الهضبة اتضح أن المحطات الساحل

 . الخضراء، مما یؤثر على الزراعة البعلیة وتغذیة المیاه الجوفیة في هذه المناطق

ومستویات المیاه  الأمطارواختص الفصل الخامس بالتحلیل الإحصائي للعلاقة بین 
في مستویات المیاه  الأمطاربیان تأثیر ل HARTTالجوفیة في سهل الجفارة باستخدام برنامج 

بئر  39السنویة المتبقیة على  الأمطارلحساب تراكم  HARTTالجوفیة، لقد تم تطبیق برنامج 
، وبناءً على موقع الأمطاروالتي تتغذى على میاه ) متر 180 – 30(أعماقها من  المتراوح

ن أبسهل الجفارة تم اختیار الآبار بالمنطقة، حیث یمكن للمحطة الواحدة  الأمطارمحطات 
 ةثلاث إلىوقد تم تقسیم آبار المنطقة . كثر من بئر واحد شرط قرب الآبار من المحطةأتغطي 

، )متر 100 – 51(، ومتوسطة على أعماق )متر 50 – 30(مستویات ضحلة على أعماق 
عدة مخرجات مهمة یمكن  HARTTیأخذ برنامج . )متر 180 – 101(وعمیقة على أعماق 

واتجاهها سواء  الأمطارعلى أساسها معرفة حالة المیاه الجوفیة من حیث تأثرها بتغذیة میاه 
مستویات  إلىللوصول  الأمطارالزیادة وكذلك الوقت اللازم الذي تستغرقه میاه  أوبالنقصان 

أن ) التفسیریة أومعامل التحدید ( R2من بینها وقد كشفت التحلیلات الإحصائیة و . المیاه الجوفیة
من التغیر في مستویات المیاه الجوفیة %) 99(وهذا یفسر ) R2 )0.99هناك آبار بلغت فیها 

 الأمطاربخصوص زمن وصول میاه  أما. الأمطارمیاه  إلىالنقصان، راجع  أوسواء بالزیادة 
آبار  9آبار من بین  7أشهر في ) 3-0(ما بین  تراوحتمستویات المیاه الجوفیة فقد  إلى
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ضحلة، وهذا التأخر یزداد في الآبار العمیقة والمتوسطة، كما أظهرت النتائج أیضاً أن غالبیة 
أن هناك علاقة ذات دلالة  إلىمشیراً ) 0.05أقل من (الآبار كان مستوى الثقة للأمطار 
 . الأمطارإحصائیة بین مستوى المیاه الجوفیة و 

خاتمة التي تتضمن النتائج والتوصیات التي توصلت إلیها الدراسة، تلیها یلي ذلك عرض لل
 .  الملاحق ثم قائمة المراجع العربیة والأجنبیة
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Under the title of 

The rainfall in Aljafarah Plain, Libya: Probabilities For Its Fall 
And Its Dependability 

                    
The research studies the rainfall in Aljafarah Plain, Libya: 

probabilities for its fall and its dependability. This research comprises five 

chapters; proceeded by an introduction and followed by the finale, which 

includes the findings and the recommendations; a list of sources and 

references, and a summary of the study.              

The First Chapter discusses the characteristics of rainfall in Aljafarah 

Plain. It cites geographical factors and climatic conditions affecting the rains in 

Aljafarah Plain, represented by the geographical site, surface topography, water 

bodies, air pressure distribution, air masses, and stream currents. These factors 

are responsible for the spatial and temporal differences in rainfall in the study 

area. This chapter also studied the types of the prevailing rain; the monthly, 

quarterly and annual rainfall distribution and variation; number of rainy days in 

terms of their quarterly and monthly distribution; rain concentration; the 

general trend in rainfall during the period 1970 – 2009 and its averages. The 

results of the study showed that these properties of rainfall increase in volatility 

in the spring and are more uniform in the fall and the winter. The rainy days 

have proved to be consistent in distribution with the distribution of the annual 

average amount of rain, and that the average concentration of rain is the highest 



Summary          The Raifall In Aljafarah Plain, Libya: Probabilities For Its Fall And Its Dependability 

2 
 

in the autumn followed by the spring and then the winter. The trend of rainfall 

is decreasing in general,and the application of the triple and five-year averages 

shows that the cycles that the rain stations pass through are irregular. 

The second chapter was devoted to the study of the possibilities of 

rainfall in Aljafarah Plain, annually and quarterly. The likelihood of the fall of 

the selected amounts of annual rainfall, namely 130, 190 & 250 mm was 

estimated. At quarterly level, the quantities of 30, 70 &110 mm were chosen as 

the minimum amounts of rain, so as to know the likelihood of its occurrence in 

the study area. The probability of rainfall for each station of the stations of the 

study area was calculated accordingly. The winter had the highest quantities 

(30, 70 & 110 mm), with the highest percentage (88%, 68% &45%) 

respectively for the average amounts of the study area stations. Maps were 

drawn indicating the amounts of the expected rainfall at the annual and quarter 

levels for all stations of the study area.  

The Third Chapter dealt with the degree of dependence on rain, where 

the dependence was defined as the possibility of relying on rainfall rates of 

(70%, 80 % &90 %). The percentage of 70% means the amount of rain that is 

expected to fall during the season or the year during seven years in every ten 

years. The rains that can be expected to fall on the study area vary depending 

on the different percentages. Through the results of statistical analyses of the 

degree of dependence on rain, it was found that winter ranked first for rainfall 

amounts that are reliable (70%, 80 %& 90 %) and it were 77 mm, 59 mm & 33 

mm, for the average of all region stations. This was represented on maps, on 

the annual and quarterly levels, for all stations of the study area. 

The Fourth Chapter covered the spatial and temporal analysis for the 

drought in Aljafarah Plain, using SPI (Standard Precipitation Index). SPI index 

was used to determine the change in the amount of rainfall for each station in 
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the study area in order to identify the extent to which each station is affected by 

drought, whether the drought was moderate (Mild Drought) or severe  

(Extremely Drought). SPI deals with each individual rainfall station, and this 

gives an indication of the drought for each station instead of generalization on 

the entire study area. The spatial distribution of drought size was studied at SPI 

= -1 (moderate drought) and at SPI = -2 (severe drought). Also, the spatial and 

temporal distribution of the sustainability of the drought, as well as the spatial 

distribution of the intensity of the drought, were studied at SPI = -1 (moderate 

drought) and at SPI = -2 (severe drought). Through this study, it became clear 

that all the stations of the study area, numbering 25 stations, were subjected to 

periods of variable drought. The dry years amounted to 51% while the wet 

years were 49% of the study period. It was also shown that the higher values of 

size of the drought at SPI = -2 (severe drought) are present in the northwestern 

- south-eastern parts. As for the sustainability of the drought at SPI = -2 (severe 

drought), it turns out that the coastal stations are significantly affected, 

especially the city of Tripoli , Qara Bolle  area and Hadba  Khadra, which 

affects the rain-fed agriculture and groundwater recharge in these areas. 

The Fifth Chapter dealt with the statistical analysis of the relationship 

between rainfall and groundwater levels in Aljafarah Plain, using HARTT 

Program, to demonstrate the effect of rainfall on groundwater levels. HARTT 

Program was applied to calculate the accumulation of annual rains in 39 wells, 

with depths ranging from 30 to 180 meters. These wells were selected 

depending on the rain stations locations in Aljafarah Plain, where a single 

station may cover more than one well, provided they are near the station. The 

wells were divided into three levels: shallow depth (30-50 meters); medium 

depth (51-100 meters) and deep (101-180 meters). HARTT program has 

several outputs, according to which the status of groundwater can be estimated 

in terms of whether being feed by rainwater or not, its decrease or increase, and 
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the time required for the rainwater to reach the groundwater levels. Statistical 

analyses, including R2 (coefficient of determination or interpretation), revealed 

that there are wells where R2 reached 0.99, which  explains that 99% of the 

change in groundwater levels, whether by increase or decrease, is due to 

rainwater. As for the time of the arrival of rainwater to groundwater levels, it 

ranged between 0 & 3 months in 7 wells from among 9 shallow wells. This 

delay increases in medium and deep wells. The results also showed that the 

majority of the wells had a rain confidence level of less than 0.05, indicating 

that there is a statistically significant relationship between the level of 

groundwater and rain. 

 
Chapter 5 was followed by the finale which included the findings and 

the recommendations of the study, followed by the annexes and a list of Arabic 

and English references. 

 


